R2-eksamen hgsten 2015

Forslag til lgsningsforslag

Del 1, oppgave 1

a)
f(x) = 5cos(2x)
~ f'(x) = —10sin(2x)
b)
g(x) =x-sinx
~g'(x) =sinx +x-cosx
<)
h(x) = 5e™* - sin(2x)
&~ h'(x) = —5e7* - sin(2x) + 10e™™ - cos(2x)
Oppgave 2
a)
1
f(xz —2x+1)dx=§x3—x2 +x+C
-fz( 2_2x+1)d —[1 3 _x%+ ]2—8 4+2—2
), X X X =|gx —xt+x .73 =3
b)
u
u=ux)=e*+1=su' =—=c¢€*
dx
x du 1 1 1
& = [ax :f_ N P
f(ex+1)2dx fuzdx uzdu T +C ex+1+C
Oppgave 3
In3 In3 1 1 81
V=mn f2(x)dx = nf 4e *dx = An[—e ¥ =4nm (—(61“3) + eo) =47 (1 ——) =—
0 0 3 3
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Oppgave 4

a)
FF)=fx)=F@#)=f4=1

b)

4

F’(x)=f(x)<:>jf(x)dx=F(x)+C=>f fdx=FM4)-F(1)=6—-(-1)=7

1

Oppgave 5
x2—2x+y2+6y+2z2—4z—-11=0

a)

@?-24)+M*+6(1)+(2)?%2-4(2)—-11=0
16-8+14+6+4-8-11=0
0=0,VS=HS
Punktet P tilfredsstiller likninga for kuleflaten.
b)
x2—2x+y>+6y+2z2—4z—-11=0
x2—2x+1+y2+6y+9+2z2—4z+4=22+2+9+4
x—12+(@y+3)2+(z—2)* =52
SentrumiS(1,—3,2) ogradiusr = 5.
c)
7 SP = [3,4,0] = 7 = [3,4,0]
Tangentplanet er gitt ved

3x—4)+4(y—-1)=0=3x+4y =16

Oppgave 6
a)
sin(2x) = sin(x + x) = sinx cos x + sinx cosx = 2 sinx cos x
cos(2x) = cos(x + x) = cosx cosx — sinx sinx = cos? x — sin? x
b)

sin®x +cos?x =1 cos?x =1—sin?x
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sin(3x) = sin(2x + x) = sin 2x cos x + cos 2x sin x
= (2sinx cos x) cos x + (cos? x — sin? x) sin x
= 2sinx (1 —sin? x) + (1 — sin? x) sinx — sin®x = 3sinx — 4 sin3 x

Hvilket skulle vises.

Oppgave 7
a)
AB =[1,-5,6],AC = [-3,1,3]
AB x AC = [|_15 g|,— |_13 §| |_13 _15” = [=21,-21,—14] = —7[3.3,2]
b)

|AB x AC| = [4B| - [AC| - sin ((4B, 4C))
[AB x AC| # 0 A [4B|,[AC| # 0 = sin (2(AB,AC) ) # 0 = £(4B, 4C) ¢ {0,)
Som vil si at 4B ikke er parallell med AC. Dermed er ikke C pa linja mellom A og B.
c)

g | AB x AC = 1, = [3,3,2]
sa:3(c—1D)+3(y—-2)+2(z+2)=03x—-3+3y—-6+2z2+4=03x+3y+2z=5
d)

D(2,23)—>3:-24+3:24+2:-3-5=13+#0

Punktet D ligger ikke i planet a.

Oppgave 8
y? .y =x © y?dy = xdx

1 1
fyzdy=fxdx<:>§y3 =§x2 + ¢,

3 3|3
y3=§x2+C<:>y= EXZ+C

2=3VYCeCc=8

Gitt initialbetingelsene y(0) = 2
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Oppgave 9

Grunnsteget —teste forn =1

121+ 1%
==

13 1=VS =

Antar at det holder forn = k
k
z ;K2 +1)°
n=———
4
n=1

Induksjonssteget — vise at det holder forn = k + 1

(k + 1)?(k + 2)?
4

P4+224+3++k3+k+1)3=

k

Zn3+(k+1)3=

n=1

(k + 12k + 2)?
4

k2(k +1)% + 4k + 1) (k + 1) (k + 1)?(k + 2)?
4 a 4

(k+1)?(k* + 4k +4)  (k+1)?(k+2)?
4 B 4

=>VS =

Dermed holder pastanden. Quod erat demonstrandum, hvilket skulle vises.

Del 2, oppgave 1

a)

€ vedlegg 2 cas.ggb - [u] X
Fil Rediger Vis Innstillinger Verktey Vindu Hjelp

- v % lhn ™y x=] x=

» Algebrafelt X |+ Grafikkfeit
Funksjon fC~
® f(x) = 5e i sin(2x) 1

fla &

X

» CAS X
9(X):=5 € A(-x3)'sin(2x)

y
g(x) = 5 sin(2x) e 0%
g'(x) = —1.67 sin(2x)
g"(x) = —19.44 sin (2 x

unkt " H=(07,3.9)

f(x) = 5e

1=(2.27,-2.31)
J=(3.84,1.37)
K = (5.42,-0.81)
L=(6.99,0.48)

000000000GOOOOT
)
B
a
N
e

isin(2x) (0<x<37)

J=(3.84,1.37)

L=(6.99,0.48)

/‘\Q(" 85,0)

D=(471,0)

g(x) := 5 sin(2x) e 03

2 | 9(=Derivertig(x]

g'(x) :=

3 g"(x):=Derivertig(x)x.2]

4 g'(pid)
—14.97

6=(9.42,0) 4 5 Integralff(x) x,0,pi/2]

M = (8.56, -0.28) 0 2
Tekst
® tekstl = “f(x)

[}
@

< >
Skrivinn:

K=(5.42,-081)

1=(2.27,-2.31)

E=(6.28,0)

Ti—e— 10

3.87

1.67 sin (2 x) e %3 110 cos(2x) e 03

g”(x) 1= —19.44 sin (2 x) e 3% — 6.67 cos (2 x) e 03

M= (8.56,-0.28) 6
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b)

Nullpunkt ved f(x) =0 © 5¢ 3 -sin(2x) = 0 © sin(2x) =0 © x = %n,n eN®=1{0,1,2,..}

3—”, 27r,52—n, 311}. Alle y-verdier er O.

Altsa ved x € [0,31], far vi nullpunkter x € {0,%,71’, >

c)

Bruker kommandoen Ekstremalpunkt[f(x),a,b] for a finne ekstremalpunktet pa f(x) mellom a og b.

T
sin(2x) = +1 © x =g tynne NO

f" (%) ~ —15, altsd x = %er et toppunkt.

Toppunkter pa £:(0.7,3.9),(3.84,1.37),(6.99,0.48)
Bunnpunkter pa f:(2.27,—2.31),(5.42,—0.81),(8.56,—0.28)
d)

Bruker GeoGebra

jif(x)dx ~ 3.87
0

Oppgave 2

1 LesODE[9 y"+6 y+37 y=0,(0,0),(0,10)]

~ y=5e77 sin(2x)

2 9*Derivert[5e*((-x) / 3) sin(2x),x,2]+6*Derivert] 5e*((-x) / 3) sin(2x)]+37* (5e*((-x) / 3) sin(2x))
- 0

3 Dermed er f(x) = 5e*((-x) / 3) sin(2x) en lgsning av difflikninga i oppgave 2

Oppgave 3
a)
T 197
a1—0,a2——,a3—7'[, ,dzz,azo—T
b)

m (5T s by =& 4 17
f(z)zblzse 12‘f<T)=b2=56 s k=g=eTibs=5eT1 ¢T3 =5e7 12
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Oppgave 4
Ki(x+1?+y?2+(z—-1)?=21

AB = [8,-2,4] = 2[4,—1,2]

7 =[4-12]
x=7+4t
lljy=-2-t
z=5+2t

7+4t+1D2+(—2-t)2+GB+2t—-1)2=21
(42+0D) +(-2+0) + (22 +0)* =21

212 + )2 =21

—4++16—4-3
t’?+4t+3=0t= — 5 =-2+1

tl = _1,t2 =-3

Altsdenten (7 —4,-2+15—-2) =(3,-1,3)eller (7 —-12,-2+3,5—-6) = (-5,1,—-1)

Oppgave 5

a)

Nevneren er negativ og dermed pa P, som er den venstre Igsningen, velge positiv fortegn foran
rottegnet. X-koordinatene til punktene er Igsningen til andregradspolynomer, altsa abc-formelen.

bcd)

Se neste side, CAS.
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f(x):=a x"2+b x+c 7 Avstand mellom P og Q er x(Q)-x(P)
1
- f(x):=ax?+bx+c
(x) + + x(Q)-x(P)
Les[Derivert(f(x)]=0] 8 —
> L vbI—4ac
> *T " 2a
................................................................................... 9 Areal avtrekant er 1/2 * grunnlinje * hgyde
f(-b/(2a))
1/2%8 83
3 N —b? +4ac
T 4a 10 1 b2—4a
a > E\/b2—4ac'a—2ac
R:(-b/(2a)f(-b/(2a)))

4 _ K2
L R:= (= b 4ac—b’
2a 4a

Integral[f(x) x x(P)x(Q)]
P:((-b+sart(b2-4 a ¢))(23),0) O (—tact ). V—dactb?
6 a2
5 oo [-b+vIT=Tac
' 2a ’ $10/$11
12

Q:((-b - sart(b? - 4a ©))/ (2a), 0) . %
6 b7 —dac

e Q = ,o

2a
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