Eksamen S2 Hgst 2022 (LKO6)- Igsningsforslag

DEL1

Oppgave 1 (4 poeng) (ew\\ = ke

Deriver funksjonene \ \
(lux) = <
a) f(x)=e*+x?

f‘(’() - 2{2K+ ZXZ

b) g(x)=In(x*+4)

Sharter wmatd g ettt w=x*eq sl ab for g (U = Y28

\
%'(ucx\)= () - W = L. = 2x
a3 .
X2+

Oppgave 2 (2 poeng)

En uendelig geometrisk rekke er gitt ved
36—24+16—%+---

Begrunn at rekken konvergerer, og bestem summen av rekken.

En gromebrisl elle  (onvergarer olirsomn —(ckel <ellar (kl<] -
_ Gu _ G2 _ -2y 2
K= gl 1<--c‘—‘ = -3
\k\ = l'—%‘ = 2_3 <l =7 eldan konvergerer
duomwm au en uemdﬂl‘ﬁ leonv=rgent g,mM!‘c’%lL rellle er S = _C(__'_k
\-
3 _ 3k _ 3L 34,3 _ 08
STeny 3 T =

REALFAGSPLCSIALISTCN

?



Oppgave 3 (6 poeng)
Funksjonen f er gitt ved
f(x)=-2x*+6x>-8
a) Bruk blant annet polynomdivisjon til a vise at

f(x)==-2(x+1)(x-2)*

\vuRY ot glisom f(x\) =0 S8 er (x-x,) en faldor i ](cx) ke at
Vi lawn %;eumomfcbo—e polthlOMolt'V"S(GM"\ \‘(,x)'-()hx.),

YTor @ (\‘wu 4l X-\!‘UGQ" Sowr W‘tbr ot fm:o , @rdv-er Vit ass f.-ew,‘.
Oe Vﬂm(l'ﬁ&k vooltene er x ==t =0 =<llr x=1("

X ==l "»C-(\ =-2.¢-y>3 r(o~6—l)1—% = LGl =% = 2+ -3 =0

Vi vebt wa ot (X+) e en faU‘OF i (cx)l ay vi kv gpare Pahﬂwomd\'w's[oum

Ll OX 60\' o ikl
‘/ hﬂe‘&l over <t UL"Jd h QJ!'\/"S((\MJM

=) X+ bx® sy 0 x -8 (x+l) = -Ix"e3x -8
- (-2 x>-2 x¥) i :
TXTF 0K
—(%¥x*+ g x)
- ¥ x -8
-(- & x - 8)
@)

N har altse ot f(—i’(—)-) = —Ax2r §x =% |- (x+1)
Ll

f(x) = (—kx +%x% —E}(X‘r‘)

.—&)( + %X —% = _l()(— (,l)(f‘-() = -;(X"Q)Z

foo = - 2(x+0(x-2)

R
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b) Lgs ulikheten f(x)<0.
Yor o \ose wlilduten fo)éO J*Hwyx‘ W oa tegqua el for(—eyu-&‘sh{tu«a fN ((0(),

De teguar vl {orkgnslm,'e.r fof‘ alle feltoreua {-CX):

) a
LY S D E— (x-2)" er alltol posrtiv sralem
() fommmmis 0 i er opphdyol i
(x-2)* o
T
- - ‘((x)éo = x<€[-(,(—=

(2 oluke inforvel Wk
er fcx&go

c) Las likningen
) g "

Husk : 2" = (&)

e -3e”+4=0

x 3 2
-3 vq=0 & (€F) -3(€) +4 =0
hvis ui v gjor vewiabelslerfre w=<" fer vi
2

Mz - 3&1 +4 =0 huslke ot ((x) = -lxg b bt = = (vxa—sxlkb() = -l()(i-l)()('l)_’

u3—3u" r4 =0 &= (xrl\(X—l)l—_o =y X=-| \J X =2

Oppgave 4 (3 poeng)

Tre kunder er innom frukt- og grennsakhandleren for a kjgpe epler, poteter og
moreller.

Den fgrste kunden betaler til sammen 155 kroner for 1 kg epler, 2 kg poteter og
500 g moreller. Den andre kunden betaler til sammen 330 kroner for 2 kg epler,
5 kg poteter og 1 kg moreller. Den tredje kunden betaler til sammen 195 kroner
for 1,5 kg epler, 3 kg poteter og 500 g moreller.

Bestem prisen per kilogram for epler, for poteter og for moreller. ?
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La @Eris eplr = x pris ag  preY

o konde I: lgepk 1‘45 <pler : a9 05kg worcllr for 155kr
Im Xx+y+lz =155 |2 Keuy+ 2 =30

- kunce T ljopte kg epler, Sug poleker ay g woreller for 330kr
L: x+54 +2Z =330

o leumlt T2 lepophe 15y epler | Bleg PRk ag 05 kg wiare e for a5 ler

=
P jw

X * +lz =195 |-,2 &S 3xtby + 2 = 390

Lo asy skl opp ol (ilwigne unelor (wvemelie  slil ob vi lkan
‘DFU‘LQ Qd@lfsrop\:&w‘-o@am :

\

T 27 x + Yy y v 2 210 Vi 3¢ ot yeel a kombrmt T-T  lkan

Vi elminare hoole x 9 2 -
0 L X 4—5‘3 + 2 = 330

]I"I'. (1—.10
m 3x+63 + 2 = 390

N6 yet viy, sa e ondker vi a f.el««x elimrmare 2 gl ab vi fe‘f eu
U\l—lﬂv""j wesd Lou  x ey y :

w-T: x+l:f=bO , SeHer run y =20
~—
X + 0 = bO

x = Y40

No len vi suk v x =¢o ay Y=o jwn i en valgfrr """“"‘17, feles i T:

I 2-44Y0+«4Y-20 +2 = 310
—
Z = 190

X =H0 y=20, 2 =150

Kiloprisene er sow (¢Lg,o,r :

epler = 40 “[ly  poleler = 20 “[g | worcller = 150 “"|lg

L.
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Oppgave 5 (3 poeng)

Ida sparer til en jakke som koster 1900 kroner.

Hun sparer 100 kroner den fgrste uken. Hun vil gke sparebelgpet med et fast
belgp hver uke slik at hun far rad til jakken etter 10 sparebelgp.

Hvor mye ma Ida minst gke sparebelgpet med hver uke for a fa rad til jakken?

Lo osy kalle olan elbste glningen /(o.r x , slik ot sporeloelspent
ULL vlile plene e OF som @lq,u:

vlee 1: \qo Dersom v layyer sawmun alle spm\'e‘M“W'eU fG‘f v
vl - (00 + x |0r0 (oo +x) +(oo+ 2x) wlao+3x)+ _..f(\OQ;QX)

Q. Q,
Ul 3: M0+ X +x = (00 +2x W ger ab yr kor en ardhuebri yelhe padd 10 Lol

Sommun av alle s(mrcm(os[mu slal bl (Q00

vl 4! l00+dx +X = |00 +3x & fe;r durmanl
. SIO = |Cl00 D/(L'r S = \O(Q‘ +a(o\ - 5(0“.0“,)
] |14 __—0.
ule 10 100 + BX +x = 100 +9x
30 = (900 => 5(100 «\lo0+dx)y = Q00 \;5
B,
200+9x =380 =7 Qx =130 [: & (=> X =10

ldo wa dhe olth Uleutlrge 3peu-c‘me|¢P£4' waol 20lkr hwer ulke
fo\' a fa ol kil jaUUM etter (0 uvler puel Wrruﬂ

?
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Oppgave 6 (4 poeng)

Kostnadene K per dag ved produksjon av en vare er gitt ved
K(x)=0,2x*+600x+8000 , 0<x <2000
Her er x antall produserte enheter per dag, og K(x) er gitt i kroner.

a) Bestem den produksjonsmengden som gir lavest kostnad per enhet.

Vi skal loestbemun QN&UQ(MWQUM 3om giv lavasb lesafuaot e eulet
Do wo vi (—or-3|- frwu <t uH'led—L {-or 4Mk_al-3l¢osl-t¢ao&mz

’rote:\/ leastuaol
E(x) = Klxy = O 2x%+ 00 X +B000  _ 95 4 (00 + F000- L
PR ~ :

eablnbioel  ohial dater
N skal glke fmu hum‘)umw bl €x). Da lar ot ko valy
@) Lde E'C(x) =o (M,oo/‘l fuuh—&,‘nw&uﬂnﬁl‘lﬂ- VI {aw‘»

@ uvtughe of €0 =0 = EG) = KIK) 04 0 ol (lgen,

~ 1y
@ Ew=o0a+w00- (-L)  (3) = -L
E'XY =0 &5 02+ - 890 _ 5> . 1 - %000 oy 2
x? 5 x2

xlf §5.9000 = Yo oo &S x =t1ltl<7000 =% 100

X Wi yorc wallom 0 ag 10006 | S v velger ol pavihive (luivgen X =200

@ T T ey

5
E'tX) =0 (= E(x) = K'(X) &> 0dx +boo + %.9%\ = OUx \—y)/o

A9 - n2x "X &=y OO0 = -é_xz '~5 =S x*= Yo ooo
X
X =300

Proclulesion av gao enkeber 9 olun laveste  euluRlastueolun

L.
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Etterspgrselen avhenger av prisen p pa varen. Det viser seg at etterspgrselen er
gitt ved

e(p)=12000-10p

b) Bestem den prisen som vil gi stgrst daglig overskudd.

Nt @r viclre vite at -eﬂtrs(ﬁTS—tuV\ av yaren aviwaer av ryen Q:
s
2Py = 2000 - mp‘/P
thersporse|
Vroskel f.‘mu olant

Prisen sow gif  terdt ologly overskuclel
NG wme alba (ﬁmu {-oppuwuel- &N Q\rers\cualals](umh&“am“ OCx) -

Niwa 16se O'cx) = O | olar O) = T - Kx)
\V we altse f:‘mu Txy Vi Net at Twx) =p-x

Sa wa i woske ot x er ol ’2:0(3‘{ Narer y at -e#‘—rSptbmu""
ke Wwor wmange verer Wi kon selae  Alsa er x =€(p):

s
X = €Cp) &= x =12000 —\0p &= l0p = 2000 -x [:10
\_/

P = 1300 -oux

'\I\~ y,M-u’ P: (100-%6)( funt (—n(‘ P ¢ Lex) =p')\

Iy = (oo -—olx) X = —0dx*+ (200X

Ox) = T(x) - K(x) =

-0 x*+1200x - (0,2 x*+lbooX +3000)

O(x) = —ox*¢(200 x —O2x%-0OX —0 O = —o3x 2 v 0o x - Ro00

O'(x)

“O|bx rboo

h)
O'(x) =0 &y -0bx +boo

=0 &5 boo = b x |12
1 b
koo .10 = x &> x = (000 Vi el x =000 pvm p = R0 -0l x:
b B ’
P= 1200 -0y (1000 = 1200 -100 =1lIna

Nac Prisen per varc er (\noler far w mala imalt guers koated

?
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Oppgave 7 (6 poeng)

Funksjonen f er gitt ved

1
f(x)=4(x*-5x+4)-e 2

a) Bestem nullpunktene til f.

\i skal lbestewmme uulipunickene i fonr

\ Kuerlken {.&u-ortu H eller {'1“’( lezen
f()() =0 & L( (XZ-QX *“'(Beax =0 v-Qr-e V(Ul(,%—ﬁ' d‘ leour Ut (_rss(. f;‘eruﬁ
x*-5x +4 =0 | kEogx = -.(x-l)(’*-‘()

(X-)(x-4U) =g &> x=t Vv x=¢4

1
b) Vis at f/(x)=—2(x*~9x+14)-e 7.

L X

Vi Yl yise ab f‘m = - )(x*-Qqx +1u)-€"

-ix -ix
\ch)- Ye® . (x*-5x+4) s = We V= x®&x ey
Lt —
w 7 "
(/‘\-—-Zl.e:‘x V'=1x -5

! . ‘!.ix 2 ~ix
de:u-\l Fuevt = -le %L (xPsx ed)  HedT (Ax-5)

f'(f\ = —cle-éx ((XZ-S‘x-vL\) @?5"\:?» -

f'(x) - -;(xZ-Qx HL()e-jK = -1 (x—z)(x~1)e_%x

—le—%x (Xz-‘a‘x e —Hx HO)

R
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Nedenfor ser du fire grafer. En av dem er grafen til f.

c) Avgjer hvilken av grafene som er grafen til f. Husk a begrunne svaret.

4 Figur 1

2

/ 4 Figur 2

[a 033 fegur en {-q(kaugl.‘ulz {or fC,) Y ((l()d.-

{CX) =

NG

qéi"‘(x-.)(x-q)

\ -ix

2 m Z(:- )

-2

4 Figur 3

|
x|
-2 2 A8 10 12 | -2

2 A 6 8 10 12

-2
\\\\\ -
—4"' _ /';/'vv
4 Y Figur 4

/

(x-4)

f(x)

\t'cx) =

— Qe e — — - P—

S2€7 (x=2)(x-%)

2 ¥

-2 4 8 10 12 -2 2 8 10 1 -1
_‘gx
/w 2 W ¢
A
» » (*-2)

(%-%)
fe)

. f[x) skale vare posittv o xece, 15 0 xe <4

b Da lau vi yleluleln

fﬁaur 3 Y ffﬁor | quM o er wgohive pa xe Lo, 1,

ft‘%o\' 1 lean agse vheluleles fnrdc‘ (P.a f,\gufw =r Qrofev wgatev P(’a x€lY o

o \[l' ‘{‘KKB“Q I(LIUL

vl at

r‘-e,gués‘t.j-ema 0\

cx) skal Wa ob Iouuupuu

A

'(X),(MJIM. WY !

"o =2

forst o tegab oliv, ser
toppunich ¢ x =7 Vet slewmnr

wack frgor & ey N1 ot ltu shewmar gverens wiaed fnfkgmszc;em al fu)

f‘\%Uf A <r olkse (‘u"l-h‘j

R
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Oppgave 8 (8 poeng)

Et lykkehjul har fem felter. Et av feltene er grgnt, og de fire andre er rgde. Nar du
snurrer lykkehjulet, er sannsynligheten for at det stopper pa hvert av de fem
feltene, 0,2.

Tenk deg at du skal snurre lykkehjulet 100 ganger. La X veere antall ganger
lykkehjulet stopper pa det grgnne feltet.

a) Forklarat X er binomisk fordelt med 1, =20 og 0, =4.

X outall gamnger lyleleehjulet  (avalor pé grant fgcé'
* Delforsokene Wr kun ko wuligt ubfall = U {6, 06}
qroun il grean
« Hverk c(d(o\‘&bk er uavhmgrgt av Wveranolre
. Sawnstjn\rﬂhl~el/\ P = Plorem) = 0,1 i hert D{gl(ﬁf&dk
o Forxdket bestsvr au et ket aqutall a,(,t(for\wl(_ (100 ¢ oluthe l‘"‘f*“‘)
Al krovene for en lomowisk sauusyulighehmoelll  er appfytt av X

\:omcwhztivtﬂsx)-ero(i : tLﬁg{x] =np=100-02 =320

Stanalarchavvile « @, = sSpX] ='{ \lmf[_x]'rl npGi-p) '=ﬂoo-0.2-o,8' S =

b) Forklar at X er tilnzermet normalfordelt.
Lo X, X, X,,.. X, tepesenbuc ollforsolent @ X

Senbralgrusetearsistt aic agy ab olwSew X, X, X, XK. er

Uavkeigige rokestrsit yaricblr s ef ogse

-y

z“_Xi tilnarmat morwlfowuu‘ irlam n e lﬁ'(gh-{(cu(g star \iolre  giev
Sentralgrengetcoremaet at leonvergousenn ot mnrm.a\-(-oreuh'vl.g,m bler  ishrelheliy
caod wr ny3o0. AlRe il iL.X‘ vore Hluarmel morwlf-oraalf fm’ ny, 30

Lo 36 i vark el X =\ par lykeljolet stopper ps gront | oy X =0 nar

Not X 2c aulell gouger Iylheljole stapper oo grant pa w=100 forsdle har vi ot
N0

X = X1 X+ Xs LRl X\oo = ZKL

l‘z\

\U hare (‘,UIMMJW y.m{*rol‘ﬂrtw-&(‘kﬁt-eww“ abt X er +;(wrmaf VIOV"W('LOV‘MLN“

L.
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c) Bestem sannsynligheten for at lykkehjulet stopper pa det grgnne feltet mer
enn 25 ganger.

VU ke 14 reqtd p8 X yom en mnrwffﬂf‘w“' %aumaaml.ﬁkd\&(qm&lmy.

Do ser P(X>25) ok som folgar :
7T
7 X* Do ma vy Wwosle at sielun |\5|l—(‘-'~‘/‘s\)ld' ko lean L&Kﬁx* PA 91‘001‘4
7 x\ et helt ankall gy sa ev (P(xX>15) = P(X »2b)

I | Vi s ols aF porvelforoligen on ter wask Haluparien

Qv stolpr 26 NGr vi bere§r  Soumsgulighaten weh Welp av
V\ormlforo&(n‘w wme vi olurfor  rejue ut
P(x%255)

P& >0)

DNelle kan ¢ a]‘o;—e »for(‘ll mor‘WlfOMIllfW er
ewn lcouh'nuerl.? ‘Lnraulé gauug‘jmlcglw‘ﬂmna&ll'

5 10 15 20 2520 30 35 40

P(x»255) = |- P(X€25,5) For a kuwr broke lebellwesolrer mo we
tremeformie. ok over bl en  gfenslarel meW(f“"“fw“*j. Ret gior vi madd
voriabe(slkifte

Z_X-Px _255-20 . 55 _ 5 . 0. |33
Tx 4 4 4 ®

R
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d) Bestem den minste verdien k kan ha dersom P(X >k)<0,01.
Hva forteller dette svaret deg i denne situasjonen?

NU 2lkal albse bJ/SLCIMML D(L{‘ minde auntall ch I\:)IL'LLM[UU«" wikth leaa
\(’J.IU)LR Q& afmw\ (‘1& (0o f‘OV‘MlC) uten ot MMWS&,M'lng’W OV‘US‘“N}'LV la/o

ror. af morwfforoﬂll'nw skal g0 e sa f"u"j som muly Hwerwmig  pma y¢ yjore
Jomr \'(iqm‘s,q owoppgavt, allsa o beregue P(xy k-as)

Oth’ru'ff S*’QWTO‘(}Q&{,V Vi . 2 ;‘:M = -05-2o - lk-20,5
0> T—Y
Vi Wor alld ot P(23 92399) ¢ 0,01 ¢= | -PCa<¢ <2%) <ot
| A

Pz <<2%) 3 049

No wo i fmne im g -verddren €om gir en p-veeli naarway F muly 0%, mem sau
lde er m\‘wDLKf

| febelline fruwer yi P(Z<233) = 0,490

>
Deb gir osy ab ©229% 233 |4 &y k-5 = A
L.‘

le=29,%% 4 29

e
—

Ni hor alkte ot P(E%20)=1-0(2<23%) = 0,008% < g0l

Qet mimgke  ambetek ganger (yWhaljoltk  wmimab Lan Hee fle geenn (pe (00 /cm&ok)
Lken  at saunsyulighaten overstigey  (°/y er 3o gauger

L.
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DEL 2

Oppgave 1 (8 poeng)

Ved en avfallsplass vil det i et spesifikt avfall utvikles en bakteriekultur. Ved
naturlig vekst vil antall bakterier N (i millioner) vaere gitt ved

N(t)=0,8-e"*
Her er t antall dager etter at avfallet ble levert.
Dersom antall bakterier overstiger 15 millioner, regnes avfallet som helsefarlig.

a) Hvor lang tid tar det fgr avfallet blir helsefarlig dersom bakteriekulturen
vokser naturlig?

NV loger lileniwgent (1) = (5 1 (AN
1 N(t) :=0.8 &
B - N(t) := 0.8 &3¢
> N(t) =15t =1

NLgs: {t=8.37}

Qet tar 837 olager for onteliul Lelderier  laildwr (5 pa/llroner

For a dempe bakterieveksten tilsettes det en gitt mengde av et stoff. Antall
bakterier i avfallet vil da felge modellen B gitt ved

B(t)=0 8-&0‘351'011“2

b) Avgjer om avfallet noen gang vil bli helsefarlig dersom denne mengden av
stoffet tilsettes.

For 0 sjelde om a\/f&lu'" Noert gong lolor W\Wf\w’(-‘j ,wd vi sjelde oun
B noen guid oveshger |5 milironer s iwlrvelud xe Lo -

é).‘s?t: eo.ss‘ t
B({) = OI% éololt'l = Ol% (eﬂu‘“‘;>
//
035
M-"\’W\Il\&“ (7 % = Q0
t>00 <€

B vil plurfar ; eb +«\0;‘$Puuu‘ ko efF  foppoult r aul-eu"
W waer g’(ﬁ IZ(( ,(:Zu’luru(— soun  brelimn 90, P ‘% “J

AN g){hlwr ‘tnppuuld— AN

3 B(t)Z:0.8eO-35t70-01t2 Av\\-&lu" beld-trfe.r er O'd JI-(’ IMU&R nl, W‘l‘“\‘quf‘
~ B .= (0.8 ¢ 0-01£°+0.35¢

4 Ekstl(':r)nalpunkt(B) A\J fﬂ('uL \0“‘(‘ @‘Jd/fm" VULW&S(L&OIL(P?

~ {(17.5,17.105)}

?
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c) Nar gker antall bakterier raskest ifglge modellen B?
Hvor stor er bakterieveksten per dag da?

Ui orolr CAS KL o (.‘wu \(«:M(Juuu-d-:

5 Vendepunkt(B) \ 2 b ' v
~ {(10.429,10.375), (24.571,10.375)} W fikle ko yewlrponkter = Ro e v putte Al A

s B/(10.429) fum v RICE) (nr‘ o Sr.eutu; vt ek Puuld‘ goun (o sterst
~ 1.467 i

7 B'(24.571) 3“3““’*5'
~ —1.467

Vi Ser at haldtrievelsknt er dorst elber 10 "J'Q‘W o olhr belderielkulbur
weck WUbT pillioner balderier ner olay

Bedriften gnsker a redusere stoffmengden som tilsettes.

En generell modell S for antall bakterier etter t dager er gitt ved
S(t)=0,8.e"3*+*
Her er k en konstant som er avhengig av hvor mye stoff som tilsettes.

d) Hva er den laveste verdien k kan ha, dersom avfallet ikke skal bli helsefarlig?

\U Gl o egtewtmel ¢ glile ob toppuulee b H (1 S(EY mmalre el Tile (5

S(t) -—0.8 eO.35t—kt2

8
~ S(t) := 0.8 o~ kt?+0.35¢
Lgs(S'(t) = 0,t)

9

- {t=407kL}/\ romvereli il prum&,(-
. L¢5<S<%> ) fuu | QN

<15,k
k) S

€- leoorolinab b\ toppoulet

~ {k <0,k >0.0104}

K we ver goitiv glbs er le=0,0104 S g i<
R G VA VP /PN

R
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Oppgave 2 (6 poeng)

Da Anniken fylte 15 ar, satte hun 30 000 kroner inn pa en konto med en fast
manedlig rentesats pa 0,1 prosent. Hver maned etter dette satte hun inn 500
kroner pa kontoen. Det siste innskuddet gjorde hun den dagen hun fylte 20 ar.

a) Hvor mye hadde hun pa kontoen etter innskuddet pa 20-arsdagen?
OQ/J'R o ¢ of,!b. o(\p ) to:

« Pa en kouto har huu 20 000 ler staencde ¢ 512 = 60 manedtr maeok
Ol e rente per manok  Eler  wo pawesler skdr pled

60
20 oco- (oot = U FSU lr
- Pd en auman kouba  saft kuw fum  Seoler I W.m‘lA.zU‘ fr'f/« naineclin o her

how (»njlk (5 6 &\ Qj waek wia meelen  uw ﬁ)”‘t 20 ar.
Til Sampan 9,~oroLL wun b0 jwgluotd

1 1 ..... 5% 54 ko

» 500
(.__l 500 |, 00l

5a0-Loal B

5%
—[ 500 -1.00l
15‘(70.\,()(”gq

Pa  clhuwe kouken havr Annilen (d;(w belgp  efher huw fgjl(-c 70 of:

5
500 + 500 |00l +So00 -l0al% + +500.1,000°% +500 1,00\ A
’\ ~
l -
a, =500 k =(,001l Qn = &, Ala“ . =500 -|,00!

Devwne sSowmman e yi \-e,ﬂu wk P,e to fol‘sfa.‘,‘e”.-% water -

K -1 a0(“° _
D S = Q- = soo. " U 35402 lr
lL—\ l(nﬂ‘_‘

@ 1 a;:=500

~ ay := 500
2 k:=1.001
- k= 1.001
a(n) :=a; k™!
n—1
B~ afii) = 500 (%) hor brulde v Laummandlaen

60

, S0 =2 a(n) L/’/ Sum ( “ukr“\c&-" . varve be ' ‘Steurt "‘ Cglott )

n=1

~ Sgo = 30902.357

Na wd v woske 6 kyye sawwer belgpent ?Lr-& begye kautaoewe ;

Anmnilen Wy qlbse 31854 + 230902 = 61 2506 lr pe kouto
eler siabe ('V\uslz,uo!ﬂl P,a Q\O—dn\solausj,am
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Anniken skal kjgpe leilighet og tar opp et annuitetslan pa 2 millioner kroner.
Lanet skal betales tilbake med en nedbetalingstid pa 30 ar, én termin per ar og
en fast arlig rentesats pa 2,4 prosent. Farste innbetaling er om ett ar.

b) Vis at det arlige terminbelgpet er 94 286 kroner.

TefM\‘v\b—QlO)P*Qu baker oV demﬂ {Lﬂ Kul-(f'. ,(th-&gz.u er ol
Al av  frminbelpper sow betelevr ped 9[-eldil/|' ey renbene e
“owgifkeu vi wa betale K1 bauken for louek verk,

Vi yveb at el 20 ar s6 lac ¢ Hlisewwar belelt Q000 000 tvelrag,
Vi wme olwfor sett op en owesiel olir vi scumsarer Sewmen allt
Ov dregent

Lo asy sehe olek sk drlige RFM’W'MW(LQ(- X For o'f(‘wuz avolregense
wa v glaly elele venbene f(rc hevmin belopene

((02‘(30

Sowmun av  all audrague bl cla

L | \
W0y ® —_\lnz‘-(

/N
X S

Z v X o+ X e X
odd o4t 0y 024
[
\ wn-1( n=|
Op = = s ma Qu = Q- e =_’<_(L)
(024 102 [n2y \loeH
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lcj(‘ﬁV\ lean o \—e_SMJL ud Rummen ‘w o water :

30
e -1 T, S

D %= G- =L.£“_"ﬁ__‘ - 2,212x
e -\ 1002y \ l
\\y -

X
@ 1 T Lo

ap := 128 X
1
2 X 1om
125
k=128
a(n) :=a k"
3
e 125\" .
- a(n) := <128) x W bruu( vy lLQMMM‘Q"Om
30
Sy = a(n { " g \
4 5w "Z:; (n) ?_/ SUW\ ( \U“\'%\d‘— ‘ " Uﬁ?‘!&ll‘e“'“%l’a("‘ l o S(U‘H " )
~ S30=21.212x

Dorcler ma v hozle ob svwmmen ov avolragene  glal bli 2000 aao
Vi wa olirfor |93R |ilkuingen

A X = 2000 o000 |:2(,21L => X = 44 2%

T—c,rmim\o—d‘b’)d’ er QY4 286 ler

Anniken frykter en renteoppgang. Hun kan maksimalt betale et terminbelgp pa
110 000 kroner.

c) Bestem den hgyeste rentesatsen hun har rad til a betale.

Na vet qufmmb—t\@pd‘ | e summain 0y MM&-&[I’MWQ){/-M cmen ldd renten
Vi lan gpenbrule olt i 9(0rdc i oppyee by ay sefk reuten gawm x
f&'\—td.w\f(\f -{-ter'lAb—eMP«d’ :

(Yelxele)
W0 900 )y 110 000 4 N Goa , o P09  _ 90600 000
X XL X3 xao
O‘ le = = Qu = i * = T ' (;)
312:110000
o ::110000
_ * U (_a‘r at \{‘ch’r(ald-orcm er |03k alBa er reutern 369
1
= k= —
rr— Qen wolmalt reubn  gunilen lan bele er 3,6

o

= a(n) := 110000.577

30
4 Y a(n) = 2000000
n=1

Los: {x =)6.sas,x =1.036}
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Oppgave 3 (10 poeng)
En fabrikk lager sjokoladeplater som skal veie 200 gram. La X vaere vekten til

en tilfeldig sjokoladeplate. Vi gar ut fra at X er normalfordelt med p =200 gram
og ¢ =4gram.

a) Bestem sannsynligheten for at en tilfeldig valgt sjokoladeplate veier mindre
enn 195 gram.

v \camr yi arouke sauusgdnl.‘ﬁk_y.l—gu_c,(kuwkor :

/~  Normalfordeling v p 200 o 4

ENE)ERIE: L\“‘\
P(Xs 195 )= 0.1056 Q@\-‘\‘

+ 186 188 190 192 194 196 198 200 202 204 206 208 210

P(x¢@as) = 0,056

Sjokoladeplatene blir pakket i esker pa 10 plater.

b) Bestem sannsynligheten for at alle platene i en eske veier mer enn 195
gram.

No War yi en binamsle saunsynligubsmaotell fareki ﬁlc}uwl.l lraw <0 oppfylh:

Forstket besbar av n llforisle (n=10)

. et owf(\Y‘Sb‘( Wwr un €o mwlrge ULf-aM (wmr WMLy Lun (qs‘ﬂ celur M)

°

w auter at ol 10 s,‘ohn(aahp(u(-cu
Kverk ohlfor‘&ék €r LLCI.V[UMﬂI‘gt av hveraxalie (e_r Froldeet b f’“ on M.LM.QOLL *oun
er veldty mye skarre

Seumguiiqiaton 0 e 1l o alle olelforsdle

La ¥ anlell s,‘qh,olaol,aplmkr M \ERE mav eua (45

P(¥=10) =(i0) p"(-py° , olr o= P(X>185) = |- P(xeusy=1-isa = 08244
PGr=10) = 1 o%a4s’ . o150’ = 0,276

3&“"‘33“\\‘3W fm‘ ot alle \0 g,‘olm‘ﬂwplﬁkr Veer wer eun 459 or 032F0

p=

o Binomisk fordeling v n 10 p 08944 / U(’H‘JM\'Mﬂ M }&MMSK‘,W‘I\?MXM(MUI&LO”
3)(E3)(3E) E
p( 10 <X< 10 )= 0.3276

L.
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Eskene blir pakket i kartonger, 10 esker i hver kartong. Det er altsa 100
sjokoladeplater i en kartong.

Ledelsen ved sjokoladefabrikken krever at en kartong skal veie mellom
19 900 gram og 20100 gram.

c) Bestem sannsynligheten for at en tilfeldig valgt kartong er innenfor
vektkravet til ledelsen.

\li iv«v\&cﬂ( W oen Y shokarhisle variabel S i velden av (00 sjokolbelipluter

X =v yelden £l en H\{-e(vll‘j volgh 3{‘nlz.oloo,é(p(al-(. Lvwaed ken c)&f,-un«cs NP

106

5=ZX‘- ' islin X <Y Mnrm((-nrali(ﬁ el a(’»jg_e,' S morm(fam,ulé

LCA asd VLO. ?(\MM ps ﬂrs (r& ’
100 100

T £[s] = ELZK:} =_Z_ clxad =(§E[x] =100 £[x] =100.200 = 20 00q

190 \00 "

» 0 = Yor[S] = \IOAT[_Z‘X.*] = S Ne[%] -_—Z_\lur[xl = 100 Nar[x] = 004" = (Loo
=1 C=\

(=

6 =40} < a0 =40

Bruler Mmsgw\fsl«.d—:l:.alkumhf‘ AR rejue wt P (19404 S¢ 20100)

Normalfordeling vy 20000 o 40

1)) ) E
P( 19900 <X < 20100 )= 0.9876

Muus\duﬂsm—m f“r ek en h‘\fclda'ﬁ ‘La.f“owﬂ averoller yeldtleravel er g ag%6

L.
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Ledelsen har mistanke om at maskinen som lager sjokoladeplatene, er stilt inn

slik at sjokoladeplatene veier for lite. De vil plukke ut 100 tilfeldige
sjokoladeplater i en kontroll.

d) Sett opp en hypotesetest som du kan bruke for a avgjere om det er hold i
mistanken.

Her lean i euben selte app en \A\jpal'tk"%" (o odur  yombeole yelden
t\ spoleolosluce  plur yed Welp av  olim grennomsuitiige welden
Solum vi ollereole Koy Saumayulighths forolelivgen (1 olm Samiliahe selchen av

(0o Sfoll.o(.&(‘l-lp(&kf , brolr v ¢ thpﬂM%Hus_
H, : My = d0 000 H,: M <0 aoo

Ro (—orml-cs olirsows  P(S43) ¢ o o ¢ er 3.\3uif.*uauaw‘veie+ &
R er dun wilk sambole yelben

Ledelsen velger tilfeldig ut 100 sjokoladeplater. Det viser seg at

gjennomsnittsvekten til disse er 199,1 gram. Vi antar at standardavviket
fremdeles er 4 gram.

e) Utfer hypotesetesten, og avgjer om det er hold i mistanken. Bruk et
signifikansniva pa 5 prosent.

S=n-X = (00-19%| = |qA0  [ry = 20 Qe - gy = 4o *= ans

'

Normalfordeling v 20000 o 40

\i grelher se P(><1q@0): [1]01 I €

P(X < 19910 )= 0.0122
P(s<1240) = 0,0122 € 005 = W, ma ".orlcasl-es

Lecklsen hav hold | megtemhent om o yiololospltene veser far (ke

R
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