VURDERINGSSKJEMA for sentralt gitt skriftlig eksameni MAT1019 Matematikk 1P Varen 2022

Fagkode: MAT1019 Fagnavn: Matematikk 1P Gruppe: Kandidat 424ZTB Sensor: Farhan Omar
SUM
Oppgave la | 1b 2 3a | 3b | 4a | 4b 5 6
Kand.nr: PPe DEL 1
Del 1 |Poeng 1 2 2 1 1 2 1 3 3 16 TOTALT
Sensors 1l a2l a2l a]|2]s 13
poeng 51
SUM
Del 2 [Oppgave la | b | 1c | 1d | 1e | 2a | 2b | 2¢ 3 4a | 4b 5 6a | 6b | 6¢c | 7a| 7Tb | 7c | 7d | 7e | 8a | 8b | 8 | 8¢c DEL 2 AV
Poeng 2 2 2 2 2 1 2 2 4 2 2 2 1 2 2 2 1 1 2 2 1 1 3 2 45 61
s R P P R P P P R P P R R P
poeng
SAMLET VURDERING (Se Eksamensveiledning LK20 )
Kompetanse 2 | 3/4 | 5/6 |[Kommentarer:
Begreper og ferdigheter Du har vist utmerkelsese flere steder som skal telle positivt. Som fglge av veiledene karaktergrenser blir det 5.
Sammenhenger og anvendelser
Utforsking og problemligsing
Resonnering og kommunikasjon - )
Karakterforslag
Eget karakterforslag 3.4 Veiledende karaktergrenser
Medsensors forslag
Endelig karakter Felgende karaktergrenser skal brukes:
Karakter 1 2 3 4 5\ 6
Poeng 12 24 35 \46/ 56*

Bruk av poeng er bare veiledende i vurderingen. Karakteren fastsettes pa bakgrunn
av en helhetsvurdering av besvarelsen, bruk av kjennetegn pa maloppnaelse og
sensors faglige skjgnn.

*  Karakteren 6 viser at kandidaten har «framifra» kompetanse i faget. Nar
kandidaten viser spesielt modenhet eller kunnskap i deler av besvarelsen, skal
dette kunne veie opp for mindre feil og mangler i andre deler, slik at resultatet
likevel kan bli en toppkarakter.
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En kandidat som bare viser forstaelse for enkeltlinjer i koden, far 1 poeng.
En kandidat som viser forstaelse for koden og while-lgkken, far 2 poeng.

For a fa full uttelling ma kandidaten

U/1- vise forstaelse for koden

‘/' - faklart fram hva eleven vil finne ut

- kommentere at programmet skriver ut hvor mange ar det tar for
startverdien er doblet, og at verdien som skrives ut vil veere storre
enn 4000
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23:12 sen. 29. mai L)

=E]¢ Sl glx={x=| £ J |

Funksjon =N g f
. .1 x3+_l_ x2 + 1 x
b(x) = 10000 — f(x) : 3 2 6
® b n
— 10000 — (0.33 x* + 0.5 x> 4+ 0.17 x + 0) 2 Z f(x) = 10000
w1
o f(x) = RegPoly(I1,3) $ NLos: {n= —19.63,n = 17.63}
— 033 +05x*+0.17x+0 17
3 D flx)
x=1
gx) =f
) = 8721
— 033’ +05x +0.17x+0 Klosserlgjen = 10000 — 8721
4
Liste - Klosserlgjen = 1279

11 = {(11),(2.5).(3.14). (4.30)}

— {(1, 1), (2. 5), (3. 14), (4, 30)}

Du kan lage 17 figurer og det blir 1279 klosser igjen
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Del 2 — Med hjelpemidler

Oppgave 1

\/ a) Tegner grafen. Setter inn funksjonen V i intervall inn i graftegneren (GeoGebra) og

navngir aksene. Skriver inn: V(x) = Funksjon(2000-2000*(1- (x/40))"2, 0, 40).
Deretter finner jeg V(0) det & skrive inn (0, V(0)) i algebrafeltet. V(0) = 0 og grafen starter
i origo (0,0). Etter 0 minutter har 0 liter vann blitt tappet ut av tanken. Siden grafen

forteller oss hvor mange liter vann som blir tappet ut av tanken etter x antall minutter.

» Grafikkfelt X

2400

2200

2000

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

Y: Liter vann tappet

B = (40, 2000)

y = '," L ‘a/ X 2 ‘\“
V(X )= Dersom|6-< X < 40:2000—2000{ 1 — H

= (0, 0) - 1 X: Minutter etter at tappirh%en startet

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 42

\/ b) Verdimengde V_f=[0, 2000] nér definisjonenmengden er D_f [0, 40].

l/ ¢) Itanken er det 2000 liter vann som blir tappet ut etter 40 minutter. Dvs. at halvparten er

1000 liter vann. Og det kan vi finne ut ved & skrive inn linja y=1000, og bruker

kommandoen "Skjering mellom to objekt" for a finne skjeringspunktene mellom linjen

Side 1 av 15
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og grafen til V. Da far vi punkt C (se bildet nedenfor). Punkt C (11.72, 1000), det forteller

oss at etter 11,72 minutter (11 min og 43,2 sekunder) er halvparten av vannet tappet ut.

Y: Liter vann tappet
2400
2200
B = (40, 2000)
2000
1800
1600
1400
1200
f
C =(11.72, 1000)

800
600
400

( = / X\

200 VT = Persom -5 N <40 20060 — 20001 ! |

\ =y T \ () ‘r

A =(0,0) | X: Minutter etter at tappingen startet
) 2 4 3 ) 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 0 32 34 16 38 40 42

-200

d) Vi skriver inn (30, V(30) inn i algebrafeltet og far punkt D(30, 1875). Dvs. at etter 30
minutter er 1875 liter vann tappet ut. Vi bruker kommandoen "linje" og tegner en linje
som gar mellom punkt A og D. S4 trykker vi pa kommandoen stigning og finner at
stigningstallet til linje er a= 1875/30 = 62,5. Detter forteller oss at dersom vannet hadde
blitt tappet ut i lik hastighet/samme mengde vann hvert minutt, s hadde vi fatt tappet ut

ca. 62,5 liter vann hvert minutt. (linezr funksjon)

Litt upresis forklaring og delvis feil. Stigningstallet er gjennomsnittlig vekstfart. Vannet tapper ut med
62,5 liter per minutt i gjennomsnitt mellom 0 til 30 minutter (den fgrste halvetimen)

Viktig & nevne enhet til stigningstallet

Side 2 av 15
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Y: Liter vann tappet
2400

2200
2000
1800
1600
1400

1200

4247TB-V 25.05.2022

B = (40, 2000)

D=(30,1875)

800

600

400

200

=1(0,0)

Df‘/am‘:lf 0 < X < 40,2000 = 2000

C= (4772, 1000)

/ : D 4.8 \|
\ 10, |
] X: Minutter etter at tappingen startet

4 6 8 10

-200

v

12 14 16 18 20 22 24 26 23 30 32 34 36 38 40 42

e) Nei, det tappes ikke ut mer enn 105 liter vann per minutt. Det tapes ut mest pé starten og

da tappes det ut opptil 100 liter per minutt. Det kan vi eksempel finne ut ved & derivere

grafen, og finne ut at V'(x) er ikke lik 105.

X: Minutter e

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Side 3 av 15
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» Algebrafelt

4247TB-V

25.05.2022

X
LT

V(X) = 2000 — 2000 (
B = (40, 2000)

A =(0,0)

f:y=1000
C=(11.72,1000)

D = (30, 1875)
g:-125x+ 2y =0
a==62.5

h: -125x + 2y =0

V/(X) = 100 (

X
y P
40

tekstl = “V/(X) = 100 ( 1—

) osxsm

), (0 < X < 40)

=1

0 < X <40)”
40 ) (0 =X <49)

~ Fremgangsmate

(B~ (&~ ][] [@]: [

Bedre med a ta bildet av algebrafelt og forklare m%gipine ord

Side 4 av 15

Nr.| Navn Forklaring Verdi Objekttekst
1 Funksjo... V(X) = Dersom(0 ...
2Punkt B Ekstremalpunkt B = (40, 2000)

. for Vv ‘
3Punkt A (0, V(0)) A = (0, 0)
4Linje f f:y = 1000
5Punkt C  Skjeringspunkt C = (11.72, 1000) |
' .mellom v, f |
6 Punkt D (30, V(30)) D = (30, 1875)
7Linjeg Linje A, D g:-125x + 2y =0 |
8Talla  Stigning for g a=625
9Linjeh  Linje A, D h:-125x + 2y =0 |
10'Funksjo... Derivert av V V'(X) = Dersom(0...

11 Tekst te... 'Formeltekst(V', "‘V'\left(X \right)\... |

true, true)
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Oppgave 5
Se ogsé innferingsark.
* Regneark
£ | ' =T = Du burde satt minutter for doblinger som x
j; | F : K lj : E' : I:] . og antall bakterier som y sa regresjon

A B X Y

o 1

SN =

1.
2
3. 2_0 2

winN |-

Vi setter inn x=36 og far 34359738368 batterier.
Det vil vaere 3,4 * 10710 bakterier etter 12 timer.

22:43 sen. 29. mai

R [ o3 2| @O £ | X

Y: B1:B4 Funkssn

f(x) = RegEksp(I1)
8 — 1-1.035"

Liste
6
o I1 = {(0,1),(20,2), (40,4)}

— {(0, 1), (20, 2), (40, 4)}
4 Tall

a = f(12-60)
z — 68719476736.004

0.6 0.8 1 1.2 14 16 18 2 22 24 26 2.8 3 3.2 34 36 3.8 4 4.2 4.4

X: Al:A4
Regresjonsmodell
Eksponentiell & y=10.5+2"
Symbolsk utregning: x = 36 y= 34359738367.9998

Side 5av 15
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Oppgave 6
b) Se ogsé innfoeringsark.

| ~Regneark
F] [FIK EIEE]
A | B |

14
30
55

Vi B W I N =
vi B W N

~ Dataanalyse
[ TETHX S Y]

Punktdiagram &
Y: B1:B4
301
251
201
15

101

25.05.2022

B 3

1 1.5 2 2.5 3
X: Al:A4

3.5

4.5

-Regresjonsmodell
Polynom e y=0332°4+052>4+0172+0

3 Symbolsk utregning: x = 5|

y=

55

Side 6 av 15
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¢) Se ogsé innferingsark.

» Grafikkfelt [ |

Y: Antall klosser eql
12000

= (30.58, 10000)

/’B = (30, 9455)

6000
5000
4000
3000

2000 ; " ;
g(x) = 0.33x7 +0.5x +0.17 x + 0

1000 /
>-0-0 X: antall figurer

a 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

» Algebrafelt

11 = {(1, 1), (2, 5), (3, 14), (4, 30)}

g(x) =033x3405x>4+0.17x+ 0

f:y= 10000

A = (30.58, 10000)

eql: x =30

B = (30, 9455)

tekstl = “g(x) = 0.33 x> 4+05x240.17x+0"

Side 7 av 15



MAT1019 4247TB-V 25.05.2022

Oppgave 7

l/ a) Seinnfgringsark.

~ Dataanalyse =

Punktdiagram &) @0
Y: B1:B8
20
181
161
141
121

10

0 20 40 60 80 100 120 140
X: Al:A8
‘Regresjonsmodell
Potens 8  y=185262047

Side 8 av 15
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~ Regneark
A [FTK] [EETE:
| A | B |
1 1| 2]
2 51 37
3 10, 53
4 20 8
5 30 10.2
6 50 13.4
7 80 16.4
8 120 184

15

10

- (117,2)

B = (129.43, 20)

Tid |

0 20

60

100

120 140 160 180 200 220 240 260

Side 9 av 15
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17/Liste 11 {(A1, B1), (A2, 11 ={(1,2).(5....]
B2), (A3, B3),

18'Funksj... 'RegPot(Il) 'g(x) = 1.85xA...
19Linje f fiy=20
20'Linje h h: y=2

21Punkt A Skjringspunkt A = (1.17, 2)
mellom g,h | |

22 Punkt B Skjaringspunkt B = (129.43, 20)
mellom a.f med

b) Svart pa innfgringsarket

~ Regneark
A FTKETETE]
A | B [

1 1| -18]
2 5| -16.3]
3 10 -14.7
4 20| -12|
5 30 -9.8
6 50 -6.6
7 80 -3.6
8 120 -16

Side 10 av 15



MAT1019 4247TB-V 25.05.2022

~ Dataanalyse X
o[ a=IXSsY ‘
Punktdiagram & 00

Y: B1:B8
10

X: Al:A8

~Regresjonsmodell-
Eksponentiell & y = —18.0874 - 0.98"

Side11lav 15
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l/ d
» Grafikkfelt X

Temperatur
30
m—|
I
25 st
///
,”/-
20 ’//
| ——T¢
& ///./
o=
//
10 /
5 /0//",-::'% =185
]
# Tid
0 20 40 60 80 100 120 140 ~160 180 200 220 240
-5 —
-10 " f(x) = —18.09-0.98"
-15

Dersom vi ser pa gyldighetsomradet til modellen f og modellen T. Er modell f betydelig bedre
siden den ikke overstiger y= 0 (20 grader) /flater ut etter hvert og begynner ogsa pa y=-18 (2
grader). Den presenterer bedre utviklingen i temperaturen. Grafen til T er mer oversiktlig, og
man kan se de ulike temperaturene etter x antall minutter i stue mye lettere. Modellen T er
en potensfunksjon, mens f er eksponentiell og dermed for vi en bedre graf, men mindre
oversiktlig. Siden vi har trukket fra -20 grader. Potensfunksjonen passer darlig med
gyldighetsomradene vi definerte i oppgave b.

Veldig bra argument

Side 12 av 15
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e)

Vi kan legge til + 20 pa funskjonsutrykket til f og far funksjonsutrykket

T2(x) = 18.09 * 0.98”x + 20. Dette er en bedre modell enn f. Det er lettere a lese av
temperaturen i stua. Etter 4 timer (240 minutter) vil temperaturen vaere 19,86 fglge
modellen T_2. Vi tegner linja y=240 og finner skjaeringspunktet mellom linja y og grafen.
Punkt D (240, 19.86)

» Grafikkfelt

Temperatur
50

45
40
35
30
25
20
15 -

10

Ty(x) = —18.00 - 0.98" + 20

Tid

Side 13 av 15
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» Grafikkfelt

50

45

40

35

30

25

20

Temperatur

T2(X)

4247TB-V

—18.09 - 0.98" + 20

25.05.2022

eql

D = (240, 19.86)

Tid

20

40

60

80

Side 14 av 15

140

160 180 200 220 200
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17 Liste 11 {(A1, B1), (A2, B2), (A3, B3), (A4, 11 = {1, 2), (5, 3.7), (1...

. B4), (A5, BS), (A6, B6), (A7, B7), .

18 Funksjon T, RegPot(l1) T,(x) = 1.85xA0.49
19Linje f, ’ fry=20

20Linje h ' hiy=2

21Punkt A ‘Skjaeringspunkt mellom T,,h med A = (1.17, 2)

» 'startverdi (1.17, 2) |
22 Punkt B Skjeringspunkt mellom T,,f, med B = (129.43, 20)

‘ startverdi (129.43, 20) ‘

23 Funksjon T, T,(x) = -18.09 *

' . 0.98Ax + 20 .
24 Tekst tekstl Formeltekst(T,, true, true) "T_2\left(x \right)\, = ...
25Punkt C ASkjaeringspunkt mellom T,,yAkse C = (0, 1.91)

' ‘med startverdi (0, 1.91) ‘

26 Linje eql eql: x = 240
27Punkt D Skjeringspunkt mellom T,,eq1 D = (240, 19.86)
med startverdi (120, 18.4)

» Algebrafelt
11 = {(1, 2), (5, 3.7), (10, 5.3), (20, 8), (30, 10.2), (50, 13.4), (80, 16.4), (120, 18.4)}
Ti(x) = 1.85x"%

fi:y=20
hhy=2
A=(1.17,2)

B =(129.43, 20)

® Ty(x) = —18.09-0.98" + 20

® tekstl = “Ty(x) = —18.09 - 0.98" + 20"
® C=(0,1.91)

® eql:x =240

® D = (240, 19.86)

Side 15 av 15



