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Del 1 uten hjelpemidler
Oppgave 1

a.	 

b.	 

c.	Funksjonene f og g er gitt ved  

1)	Vi finner nullpunktene:  

	 
Nullpunktene til f er x = 3 og x = 2 mens g sitt er x = - 3

2)	Skjæring når f(x) = g(x),  

Siden g(0) = 6 og g(7) =  så er skjæringspunktene (0, 6) og (7, 20)
d.	De første linjene i Pascals trekant er
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Nå kan vi bruke nedre linje til å finne koeffisientene i                                                                                     (x + 2)4 =  
e.	Dette er et hypergeometrisk tilfelle og vi illustrerer med en tabell:
1)
	
	Blå kuler
	Røde kuler
	I alt

	Vi har
	2
	3
	5

	Vi trekker
	1
	1
	2




P(1B, 1R) =  som er sannsynligheten for å trekke 1 blå og 1 rød kule
2)
Å trekke samme farge er først den ene fargen og så den andre:

 
f.

1)	 

2)	 

3)	 


g.	Funksjonen f er gitt ved  
1)

 
[image: ]	
                                     f vokser			f minker			       f vokser

Vi regner ut f(0) = 2 og   
Av skjemaet og regningen ovenfor ser vi at f har et toppunkt i (0, 2) og et bunnpunkt i (2, -2)

2)	Vi setter f ‘(x) = 9 og får  	
Av dette ser vi at den momentane veksthastigheten er 9 i punktene (- 1, - 2) og i (3, 2)





Del 2 med hjelpemidler
Vi forkorter GeoGebra med GG
Oppgave 2
Vi får opplyst at sannsynligheten for treff på ett skudd er p = 0.70 og at det skytes 10 skudd i konkurranser.
[image: ]a.	Her er det bare to utfall, enten treff med sannsynlighet p = 0.70 eller bom med sannsynlighet 1 - p  = 0.30. I dette eksperimentet vil vi kunne anta at resultatet på ett skudd ikke influerer på resultatet på neste skudd. Da kan vi anta at eksperimentet er binomisk.                                  Sannsynligheten for 10 treff er 0.7010 = 0.0282 =2.83 % utregnet i GG 

[image: ]b. 	Sannsynligheten for å treffe blink høyst 8 ganger på 10 skudd er sannsynligheten for å treffe blink fra 0 til 8 ganger på 10 skudd. Vi bruker sannsynlighetskalkulatoren i GG og får
Sannsynligheten er altså 0.8507 = 85.1 %

[image: ]c.	Å treffe blink på minst 7 skudd betyr å treffe blink på 7 skudd eller flere. Sannsynligheten blir  Utregnet i GG 

Sannsynligheten for minst 7 blink er 65.0 %
[image: ]d.	Vi prøver oss litt fram i sannsynlighetskalkulatoren, og etter kort tid får vi følgende 
Dette viser at hvis sannsynligheten for blink økes til 0.7606, med 4 desimaler, så vil sannsynligheten for premie bli minst 0.8

Oppgave 3

a.	Vi antar, siden grafen til f ‘(x) er tegnet i intervallet <0, 4> at dette er definisjonsmengden.
Vi vet at f vokser der f ‘ (x) > 0. Da vokser f når 1 < x < 3 og f minker der f ‘(x) <  0, altså  når 0 < x < 1 eller 3 < x < 4
b.	Av resultatene i a. ser vi at f går over fra å minke til å vokse når x vokser og passerer x = 1 som da er x-verdien til et bunnpunkt. Videre ser vi at f går over fra å vokse til å minke når x vokser og passerer x =3 som da er abscissen til et toppunkt
Grafen til f ‘(x) gir oss direkte stigningstallet til tangenten til f (x) i alle punkter. Her ser vi at f (x) vokser raskest nå x = 2, veksthastigheten her er 2. Men oppgaven spør etter hvor f er brattest, og det er der x går mot 0 eller 4, mot endepunktene, der stigningstallet til tangenten går mot -3. (f er ikke definert i endepunktene).
c.	Vi antar at f ‘(x) = a x2 +b x + c. Da er f ‘’(x) = 2a x +b.
 Til å bestemme a, b og c velger vi punkter på grafen. (0, -3) og (2, 1) ligger på grafen og f ‘(x) har en horisontal tangent når x = 2. Altså er f ‘’(2) = 0. Dette gir følgende ligninger:

 
[image: ]d.	Vi løser ligningen f ‘(x) = -1 i GG og får
Stigningstallet er altså -1 når x = 0.59 eller x = 2.41


[image: ]e.	Vi ser at hvis vi deriverer f(x) =  får vi nettopp f’(x) =  som er den gitte funksjonen f’(x). Vi har bare regnet ut f-verdiene for x = 0, x = 4, x = 1 og x = 3 og vendepunktet x = 2. En mulig graf er da:

[image: ]Oppgave 3 Alternativ II

[image: ]a.	Den gjennomsnittlige vekstfarten i tida 1990 – 2000 blir
Dette viser at hvis det var en konstant vekst i antall biler per 1000 innbyggere per år, så ville den veksten vært 6.8 biler / 1000 innbyggere i året

[image: ][image: ]b og c.	Vi har kopiert tabellen i oppgaven til regnearket i GG og bruker kolonnene B og C til regresjonen: 
For å få til regresjonen merker vi kolonnene B og C under teksten og trykker «lag liste» så skriver vi inn  «RegPoly(l1,2)» og får funksjonen som er tegnet  og der de observerte punktene er tegnet inn. Funksjonen ble f(x) = 0.27 x2 - 1.49 x + 417.11 
[image: ]d.	I år 2000 er x = 15 og vi regner ut f ‘(15) = 6.61

Den momentane veksthastigheten i år 2000 er altså 6.61 registrerte biler per 1000 innbyggere per år
Nedenfor har vi markert dette på grafen ved tangenten til f i punktet (15, f(15) = punktet F på figuren. Her er stigningstallet til tangenten = den momentane veksthastigheten til f som er 6.61




[image: ]


e.	Vi har at antall registrerte biler per 1000 innbyggere =  

Dette gir  
Fra punkt d. finner vi at antall registrerte biler per 1000 innbyggere i 2001 = 460 + 6.6 = 466.6
Dermed blir antall biler i 2001 etter regningene i punkt d:

 
[image: ]Oppgave 4

a.	De kan ikke pakke et negativt antall kasser, altså er x ≥ 0 ٨ y ≥ 0
Begrensningene i den tida de tre kan bruke på arbeidet gir:

 
Med dette har vi forklart hvordan ulikhetene er framkommet:
b.	Vi skraverer nå det området som avgrenses av ulikhetene ved å fargelegge. Vi bruker GG og skriver inn de 5 ulikhetene som konjugasjoner. Vi finner hjørnene ved kommandoen 
[image: ]og vi markerer de tre linjene med hvem det er de beskriver begrensningen for:
[image: ]

b.	Når produksjonen blir solgt blir inntekten for de x kassene med epler og y kassene pærer:
I(x, y) = 150 x + 200 y.
[image: ]Denne inntekten har sin største verdi i et av hjørnene til det blå arealet. Vi velger å bruke regnearket i GG og regner ut verdien på I(x , y) i hjørnene:
Vi ser at inntekten blir størst i hjørnet I, der x = 15 kasser og y = 3 kasser                                                 Den største inntekten er kr 2 850
d.	Når de pakker 15 kasser epler og 3 kasser pærer i punktet I(15,3) så ser vi at det er Harald og Kari som utnytter kapasiteten, for I er skjæringspunktet mellom de rette linjene som defineres av deres innsats.

Når x = 15 og y = 3 blir innsatsen til Arne på  
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image29.png
Tabellen viser antall registrerte personbiler per 1000 innbyggere i Norge for noen ar i perioden
1985-2005.

x 0 5 10 15 20

) 417 418 426 460 496

Her er f(x) antall registrerte personbiler per 1000 innbyggere x ar etter 1985.
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image38.png
Kari, Amne og Harald har tatt seg jobb hos en fruktbonde som dyrker epler og paerer. De har
forskjellige arbeidsoppgaver. Kari plukker, Ame sorterer og Harald pakker. Tabellen viser hvor
mange minutter hver av dem bruker i giennomsnitt per kasse pa arbeidsoppgaven.

Kari Ame Harald
Epler 20 12 20
Pasrer 20 24 30

Kari arbeider maksimalt 6 timer hver dag. Ame arbeider maksimalt 5 timer og Harald
6,5 time hver dag.

Vilar x vaere antall kasser epler o y antall kasser parer som blir ki
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