Fasit til gvingsoppgaver til eksamen

Oppgave 1

a)

g(x) =0 forx =~ —0.20g9 x = 2.2. f(x) har toppunkt og bunnpunkt for disse
verdiene. g(x) er derfor den deriverte av f(x).

h(x) =0 for x = 1 0g g(x) har bunnpunkt for samme x — verdi.h(x) er derfoe
den deriverte av g(x)

f(x) er derfor den oprinnelige funksjonen, g(x)den deriverte og h(x) den
dobbeltderiverte.

b)
-1 -0.2 1 2.2 3
fx)  p---- 0 | PRSP 0o—
£'(x) 0===-q===-=- -0
f'"x) F==-=-=---- --=-0
Oppgave 2
a)
Stigningstall a = —1 og skjeeringspunkt med y —akseny =1
gx)=—x+1
b)

A= f(f(x) — g(x))dx = f(ex —(—x+ 1))dx = f(ex +x—1)dx =

w

1 1 1 1 1
[ex+§x2—x]ozel+§-12—1—<e0+§-02—0>=e+§—1—1=e——
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0
. f (FG)? - gD dx = f (e9)? = (—x + D)D) dx =



1
1 1 1
nj(ezx—(xz—2x+1)dx=7t[§e2x—§x3+x2—x]0=

0
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n(ze 3 1°+1 1 <2e 3 0°+0 0))
<1 5 1+1 1 1)_ <1 5 5)
T\2¢ 73 2) = ™\2¢ "%
Oppgave 3
a)
a, 1-—2x
k:—:
aq 2x
b)
1<1T®
2X
1<1—2x 1—2x<1
2X 2X
0<%y -2 <o
2X 2X
O<1—2x 2x 1—-2x 2x
2X 2x 2X 2x
<1—2x+2x 1—2x—2x<0
2X 2X
1-—4x
0<— <0

2X 2X
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Ulikhet 1 focmmnmmnn- X

2x e X

1 -4x I )-—-=-=-=-===-=-=----

Ulikhet 2 X 0

Felles losning

1
Konvergensintervallet: xe (Z, —)
c)
a, 2x 2x - 2x 4x? 4x?

S = = = = =

1—k 1—-2x 1—2x\ 2x—(1—2x)  4x—1

== (1 - 2x ) 2x —
d)
4x* )

4x—1
4x% =4x — 1
4x* —4x+1=0

1
x=3z (Denne verdien er med i konvergensintervallet og er derfor enriktig lgsning)
Oppgave 4.

a)

AB=[-1,21] BC=[0,-31] AC=[-1-12]

3AB-1BC =3-[-1, 2,1]—5[0,—3,1] = [—3,5,5}
2 2 22



b)
AB|=/(-1)% + 22 +12 :@

AC|=(-1)?+ (-1 +2* =+/6

BC|=/0% +(-3)* +1* =110

AB-AC=(-1)-(-)+2-(-D)+1.2=1

BC-BA=0-1+(-3)-(-2)+1-(-1) =5
1 1 .

Siden det er likebeint trekant er de 2 andre vinklene

cos ZA =

482%(1800 ~80.4°) = 49.8°

£C=49.8°
)

e a1 1& & &
A=§|AB><AC|=§|[—1,2,1]x[—1,—1,2]|=§_1 5 1

-1 -1 2

1 1
§|[2 -2 = 1(—1),—(—1 -2 — 1(—1)), (-D(-1D) - 2(_1)“ — §|[5’1’3]|
1 V35
—./e2 2 2 17"
V5212437 =—
d)

Bruker punktet A(1,1,0) og vektorene AB og AC

x=1+(C-Dt+(-1)s (x=1—-t—s
B=qy=14+2t+(-1)s =jy=1+2t-s
z=0+1t + 2s z=t+2s

e)

BD=[0-0,0-3,z-1]=[0,-3,z-1]
AB-BD=0-1+(-3)-24(z-1)1=2-7—>2-7=0>2=7
D:(0,0,7)



OA
1—| 1 1
vzgos :go 31 =E(1(6—O)—1(0—0)+0(0—0)) =1
oC
0)
n=0Ax0B=|1 1 ol=[11-0-3,-(1-1-0-0),1-3—-1-0] =11,
0 3 1

alx —x) +b(y—y1)) tc(z—2)=0

1(x—-0)—-1(y—0)+3(z—-0)=0

Likning for planeta: x—y+3z=0

Oppgave 5
a)
V = grunnflate - hgyde
6.0=x-15"h
b= 60 4
15-x _x
b)

4 4 12
O=F(x)=2x-154+2x-—+2-15-—=3x+8+—
X X X

c)
12
F(x) =3x+8+7=3x+8+12-x_1
12
FF(x)=3+0+(-Dxt1=3-x72= 3_x_2
F'(x)=3—-12-x2
24
F'(x) =—-12+(-2) x> 1 =24-x3 = =

12

F'(x)=3-—=0
X

~1,3]



xZ
3x% =12
12
2=_=4
T3
Xx=+V4 =42 —2 ikke lgsning fordi siden i en kasse ma vaere positiv.

24
F'"(2) = >3 = 3> 0 Minpunkt

x = 2m gir F(x) minst mulig

d)

12
0=F(3)=3-2+8+7=20

Overflaten blir 20 m?

Oppgave 6

a)
1
f(B—xz)dx=3x—§x3+C

b)

1
x2 nx—=-=- x2+C——x2(lnx——>+C
1
v=Inx v =—
) X
= _x2 _—
u=sx u =x

c)
du 1 1 l+1
f(2x+2)\/x2+2xdx=f(2x+2)\/ﬂ =fu2du= uz" +C =
2x + 2 1+1
2



— =2 2
dx X +
dx = du
X+ 2
d)

f‘l 4x — 4 D =
-2 x2—2x x=

3 2 1
u7+C=§(u1+§)+C=

-2

f’12(2x——2) e

x2 — 2x

2 2
§u\/ﬂ+C=§(x2+2x) x2+2x+C

2In|(=1)? = 2(=1)| — 2In|(=2)? = 2(=2)| =2In3 —2In8 =2In3 — 6In2

e)

j x—2 dy =
rx—2F7

x—2

JG=

A

B

(x—l)(x+2)=x—1+x+2

0 4
dx = ——dx =|—4
X ﬂf_l(x—l)z X [ T—1

aoi=2_ 1
3 3
-2-2 4
T —2-1 3

Oppgave 7

V 0 2 2
- f_l (x - 1)
4( 1 1
o—1 1=

)
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x+2

_1
_ 3
)dx—f x—1+

= 11| 1|+4l| + 2|
= —znlx 7 nlx
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Oppgave 8

y’=4X'y yzznérxzo
dy

dx Xy

d

—y=4x-dx

1
—d =f4x-dx
[

1 2

2
elnlyl = g2x%+C;

Iyl = €€ - 2%

2

y:ieQ.er

y:C.erZ y:2 nérxzo
2 =(.e20°

c=2

y:Z.erz

Oppgave 9

a)
Amplitude = 2

Likevektslinje = —1

s
Periode = - = — 457

NIH| [:\]’

b)
f(x)=251n(g>_1=_1

Skjeringspunkt med y — aksen: (0,—1)




f(x)=251n(£)—1=0

2
sinx—1
2 2
§=%+k-2n
;z —%+k-2n
—=%+k-2n
x 5m
§=?+k-2n

T
x=g-2+k-2n-2

5w
x=—2+k-2m-2

6
=E+k-4n
*=3

LI
x—3 T

2 40-4n=12
X =3 =
L Sy
x—3 T =

c)

" )_1 5 X x

fx—2 cosz—cos2
1 x

f”(x)=—§sin§

f'lx) = cosg =0

AL
2" 2 T



X -4 k2
2 - T3 i
AL
2°2 i
LT k2
2- 72 T
x=mn+k-4m

x=3m+ k-4

x=m+0-4n =1 Enesteverdiin

f(m) =251n(g)—1 =1

"(m) = Loin® = 1<0 k kt
f'"(m) = 5sing =—3 makspun

Makspunkt: (m, 1)




