Alle deloppgaver har lik vekt

Oppgave 1

a) X — 20%Pb+53He+2 Je
Bevaring av nukleontall a = 206 + 20 = 226
Bevaring av elektrisk ladningb =82 +10-2 =90
ay _ 226Th
X =

Kommentar: dette er en mulig serie som gér slik (ikke ngedvendig som del av svar):

226 222 222 218 218 214 214 210 210 206
90Th — 88Ra +a, 88Ra — 86Rn +a, 86Rn — 84Po +a, 84Po — 82Pb +a, 82Pb — 80Hg +a,

206 206 - 206 206 -
Bng_’ 81Tl+ﬁ s 81Tl—» 82Pb+[5 .

b) Massesvinn enkeltreaksjon:
Am; =2,01410u+3,01605u—4,00260u—1,00866u =
0,01889u=0,01889-1,66-1072" kg ~ 3,1357-1072% kg.
Frigjort energi enkeltreaksjon:
AE; = Am; - c? = 2,822166-10712 ].

1,00G .
Masse deuterium = — J ——.2,01410-1,66- 10727 kg/reaksjon =~ 1,18-107° kg
2,822166-10712 J/reaksjon e

Oppgave 2
Hundens fart er v = 36,0km/h = 10,0m/s og bussens akselerasjon er a = 2,00 m/s2. Ved t = 0 er avstanden
mellom dem As = 15,0m. Posisjonen til hunden er s, = vt og posisjonen til bussen er s, = As+ %at2
a) Finner tidene de er pa samme sted.
Sh=Sp

1,
vt=As+ —at
2

I,
Eat —Vt+As=0

|} abc-formel

v+ (—v)2-2als

f=
a
_ 10,0m/s + \/(—IO,Om/s)2 —2-2,00m/s%-15,0m
- 2,00m/s
8,16s
1,84s

Hunden tar igjen bussen pa den tidligste tiden. Da har den lopt:10,0m/s-1,84s = 18,4m

b) Den storste mulige avstanden (As) far vi nér ligningen i a) bare gir en lesning, dvs. det under rottegnet
(diskriminanten) blir null:

(—v)?>—2aAs=0
v? =2als
v* _ (10,0m/s)*

As=—=—"T—""_
2a 2-2,00m/s®

25,0m




Oppgave 3

Utregning:

Finner 61 : Ayann - $in40,0° = Ngjass - SINO1 = 01 ==~ 34,75°.
Finner 0,: 0, = 90,00° — 0; = 55,25°

Totalrefleksjon ?

n 1,33

—) &sinH () 2 62,5°
1,50

Finner grensevinkel Ogrense = sin™!(
Nglass )

Siden 0 < Ogrense er det ikke totalrefleksjon og strdlen brytes ut allerede forste gang den treffer veggen. Bryt-
ningsvinkelen bli 6,.

Finner 0p: nglass - $iNO2 = Ryann - sinfp = 6, = 67,9°.

Figur:




Oppgave 4

a) For & fa til den temperaturendringen ma vi:

Forst oke temperaturen i materialet fra —30,0 °C til —25,0 °C.
Det krever varmen: Q; = m - Cgagt - A Tragt = 2,25kg-650]/kgK - 5,0K = 7312,5] = 7,3125k].

Deretter smelte materialet (fast stoff til vaeske).
Det krever varmen: Q = m- [ =2,25kg-100kJ/kg = 225k].

Til slutt skal temperaturen i veeska okes fra —25,0 °C til 40,0 °C.
Det krever varmen: Q3 = 1 - Cyzske * A Tyaeske = 2,25kg-1,20k]J/kgK - 65,0K = 175,5k]

Samlet varme som ma tilfores blir Q, + Q2 + Q3 = 7,3125k] + 225k] + 175,5k] = 408k]

L/°C 4
40,0

7,3 21‘%2 408

>
QI

—25,0

~—

-30,0

b) Den indre potensielle energien pker mens den indre kinetiske energien er uendret.



Oppgave 5
I denne oppgaven er det viktig & vite at et godt amperemeter har tilneermet null motstand,

a) Med amperemeteret mellom A og B vil vi kortslutte parallellkoplingen sa kretsen blir slik:

B

Ohms lov for denne kretsen gir U, =R- I =1 Up _ 24V 12A
A4 =R- - = =
gl p R 20Q
b) Med amperemeteret mellom C og D blir det samme potensial i disse to punktene.
Den ytre kretsen blir da en seriekopling med en R og to parallelkoplinger i serie, se under:

R
| —
I
Uy —
) ) 1 1., R
Den forste parallellkoplingen har resistansen: Rp; = (E + E) =5 = 1,0Q
1 1 1
Den andre parallellkoplingen har resistansen: Ry, = (E + = + E)_l = 3 ~ 0,667
11

Samlet resistanse i ytre krets blir: Ryot = R+ Rp1 + Rpp = ER ~3,67Q

Up

Den samlede strommen blir I;o; = ~ 6,55A Stremmen fordeles likt i grenene i hver

tot
parallellkopling. Stremmen gjennomoamperemeteret vil omfordele for 4 f& det til & g& opp.

I
Igren, p1 = % ~3,275A

I
Igren, p2 = % ~2,183A

Stremmen gjennom amperemeteret blir 3,275A - 2,183A = 1,1A fra D mot C



Oppgave 6

a) Tyngden er G = mg. Pa kula virker to nettokrefter: tyngdekraften nedover og oppdriften oppover.
Tyngdekraften pa kula = mg = p; gV (V er volumet til hele kula).
Oppdriften er tyngden av den fortrengte frostveeska = p3g V3 (V3 er volumet til den delen av kula som

er i frostvaeske).

O=p3gV3

G=p1gV

Kula flyter ved likevekt fordi p3sgV3 = p1gV.

Andelen under blir 2 = P11 = 295kl
V  ps  1,26kg/l

~0,75=75%

b) Med sprit over blir figuren:

Os =p28V2
Or =p3gVs

G=p18V

Tyngden G vet vi fra a) er like stor som oppdriften var fra frostvaesken da. Siden det na blir oppdrift
fra spriten ogsd ma oppdriften fra frostveesken bli mindre, dvs volumet av fortrengt frostveeske bli

mindre = mindre del av kula vil veere i frostvaeske.

Kommentar (ikke nedvendig som del av svar):
Fra Newtons 1.lov og Arkimedes lov:

G=0r+0s
P18V =p3gVs+p28V2 bruker Vo=V -V;3
1V =p3V3+p2(V—-V3)
(p1—p2)V =(p3—p2) V3
Vs pi—-p2 0,95kg/1—0,79kg/1
V- P3— P2 - 1,26kg/1-0,79kg/1

~0,34=34%



Oppgave 7

a) Tegner pa de horisontale kreftene pa hver kloss:

c
, \ Rc
A '
B
IR
4 d
RN v

R
Bruker Newtons 2.1ov:
Pa kloss C: N .l
$cF =Rc=m-a=100kg-2,00m/s* = 2,00N = R 2> Rc =2,00N
Pa kloss B:

SgF=Rg—R.=Rp—Rc=m-a=Rg=2-m-a=2-1,00kg-2,00m/s* = 4,00N =

R},g Newtogs 3.lov Rp = 4,00N

Pa kloss A:
SAF=F-Ry=F-Rg=m-a=F=3-m-a=3-1,00kg-2,00m/s* = 6,00N

b) Salenge de ikke sklir vil den statiske friksjonskraften tvinge klossene til 4 ha samme akselerasjon.
Nar friksjonskraften ikke lenger kan bli stor nok vil de begynne 4 skli. Det vil skje samtidig for alle
siden akselerasjonen er uavhengig av masse (se ogsa punkt c)).

¢) Ser pa kloss C. Fra Newtons andre lov: R¢ = ma.
Friksjonen kan maksimalt veere Ry axs = pmg slik at vi far
Mamaks = PME = Amaks = g = 0,700-9,81 m/s? = 6,87 m/s?

Oppgave 8
Tegner figur:
S
I
—
} a
L.
| h
G=mg
~r

a) Nar kula er nederst blir sentripetalkraften = XF.
Setter rett oppover som positiv retning og far
SF=S-mg=S=XF+mg=180N+1,00kg-9,81m/s*> ~27,8N

2
v
b) Bruker ni at sentripetalkraften er gitt ved mT

1
Farten i laveste punkt finnes fra energibevaring: mgh = > mv? = v’ =2gh.
2

v
Ser fra geometrien i figuren at h = L(1 — cosa) = mT =2-mg(l-cosa)=18,0N= a = 85,3°



Oppgave 9

a) Her er en figur med alle kreftene som virker pa gressklipperen

N

F

Siden det er vertikal likevekt: G+ Fsinf = N
Siden det er horisontal likevekt R = F cos@
Siden den glir R = uN
Setter sammen og far

_ UN N-G

" cosf  sin6

G 10,0kg-9,81m/s?

" 1-putanf  1-0,300-tan40,0°
uN ~ 0,300-131N
cosf c0s40,0°

¢) Frauttrykkene over ser vi at nir 1 — utand — 0 vil N — oo og friksjonen likesa

1 1 .
= 1 - ptanBgense = 0 = tanbgrense = ﬁ = Ogrense = tan (%) ~73,3°.

’

~131N

b) F=

~51,3N



