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Løsningsforslag eksamen R1 2021 (Del 2) 
 

Oppgave 1 
20 ministre – 12 fra H, 4 fra V, 4 fra KrF. Trekkes tilfeldig 6 stykker. 

Dette blir en hypergeometrisk situasjon, hvor vi har tre grupper og 6 stk trekkes fra hele mengden. 

a) 𝑃(alle seks fra H) = 0,024 = 2,4 % 

 

Løsning i CAS (to alternativer):     Løsning med Sannsynlighetskalkulator: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) 𝑃(statsministeren trekkes ut) = 0,3 = 30% 

 

Løsning i CAS (to alternativer): 
Hypergeometrisk sannsynlighet hvor de to gruppene er 

«statsministeren» og «resten». 

 

 

1 – P(statsminister trekkes ikke ut) 

 

 

 

 Løsning med sannsynlighetskalkulator: 

  



 

c) 𝑃(2 fra H, 2 fra V og 2 fra KrF) = 0,061 = 6,1% 

 

Her får vi 
(

12
2

)⋅(
4
2

)⋅(
4
2

)

(
20
6

)
.   Løser i CAS:  

 

 

Oppgave 2 
a) Tegner kurven i GeoGebra: 

 
Merk: Det stod ikke i oppgaveteksten hva benevningen på 𝑥 og 𝑦 skulle være, kun at tiden 𝑡 var i sekunder. 

Her har jeg kun antatt at det var meter, siden vi senere skal bestemme farten. Men mer korrekt kunne da 

være å kun si at benevningen er «lengde-enheter». 

 

b) Finner banefarten etter 1 sekund i CAS: 

 
Ser at banefarten var 5,1 m/s.           (eventuelt 5,1 «lengde-enheter per sekund») 

 

 

c) Finner hvor banefarten var lavest ved å bestemme bunnpunktet til banefartfunksjonen |𝑟′(𝑡)|: 

 



 

Tegner grafen og bruker kommandoen Ekstremalpunkt: 

 
 

Punkt B gir den laveste banefarten, og inntreffer etter ca. 3,18 sekunder. 

 

Oppgave 3 
a) Løser i CAS: 

 
Ser at hunden til Dennis har levd i litt over 8 år. 

 

b) Grafisk fremstilling – tegner grafen i GeoGebra, og legger også inn oppgave a grafisk: 

Tegner inn linjen 𝑦 = 65 og finner skjæringspunktet. Trekker en normal ned mot 𝑥-aksen. 

 
 

(her kan vi se at modellen ikke gir mening for 𝑎-verdier under en viss verdi, der 

vi får negativ hundealder. Denne verdien er ca. 0,144) 

 



c) Lager et likningssett basert på informasjonen, og løser i CAS. Her er 𝑥 antall år Laika har levd i dag, og 𝑦 antall 

år Fido har levd i dag: 

 
 

I dag har altså Laika levd i 2,868 år. Finner hennes hundealder i dag: 

 
 

Ser at hundealderen til Laika i dag er ca. 48 år. 

 

Oppgave 4 
a) Legger inn sidelengdene og bruker Herons formel i CAS for å finne arealet: 

 
 

Ser at arealet av trekanten er 10√3. 

 

 

 

b) Vise at 𝑏2 = ℎ2 + 𝑐2 − 2𝑐𝑝 + 𝑝2 : 

 

1. Bruker Pytagoras’ setning på trekant 𝐴𝐷𝐶, som gir: 𝑏2 = ℎ2 + 𝑞2 

2. Legger inn opplysningen fra oppgaven om 𝑞2 = 𝑐2 − 2𝑐𝑝 + 𝑝2 : 

3. Det gir 𝑏2 = ℎ2 + 𝑐2 − 2𝑐𝑝 + 𝑝2 

4. QED. 

 



c) Vise at 𝑝 =
𝑎2+𝑐2−𝑏2

2𝑐
 : 

5. Bruker Pytagoras’ setning på trekant 𝐷𝐵𝐶, som gir: 𝑎2 = ℎ2 + 𝑝2 ⇒ ℎ2 = 𝑎2 − 𝑝2 

6. Setter dette uttrykket for ℎ2 inn i uttrykket fra b): 

𝑏2 = 𝑎2 − 𝑝2 + 𝑐2 − 2𝑐𝑝 + 𝑝2 

 

7. Løser dette for 𝑝: 

2𝑐𝑝 = 𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2 ⇒ 𝑝 =
𝑎2 + 𝑐2 − 𝑏2

2𝑐
 

8. QED. 

 

d) Skriver uttrykkene inn i CAS og sjekker om de er identiske: 

 
 

Ser at CAS forteller at de er like. Dette beviser Herons formel siden: 

1. Høyre side er Herons formel kvadrert 

2. Venstre side kan vi tolke som følger: 

o 𝑐 er grunnlinjen i trekant 𝐴𝐵𝐶 

o 𝑎2 − 𝑝2 er ℎ2, altså høyden kvadrert 

o Det står dermed egentlig 
1

4
𝑐2 ⋅ ℎ2 = (

1

2
𝑐 ⋅ ℎ)

2
 

o Dette siste ser vi at er den tradisjonelle arealformelen for en trekant, «grunnlinje * høyde / 2», 

men kvadrert 

3. Totalt har vi nå at venstre side uttrykker arealet av trekanten, kvadrert. Det betyr at høyre side må gjøre 

det samme. Og siden Herons formel er kvadratroten av dette uttrykket (se punkt 1), vil det nødvendigvis 

gi arealet av trekanten. Herons formel er dermed bevist. QED. 

 


