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Del 1 uten hjelpemidler
Oppgave 1
a1)

 
a2)

 
b)
Av den 2. ligningen får vi y = 2x – 2 som settes inn i den 1. og gir:

 
c1)

Siden 24 =  er x = 3
c2)

 
d)

Vi har gitt funksjonen f ved  
Vi ser at f har asymptotene x = 1 og y = 2 Disse to «støttelinjene» tegner vi først så lager vi en tabell med funksjonsverdier og regner ut koordinatene endepunktene:
	x
	-2
	0
	2
	4

	f(x)
	2.67
	4
	0
	1,33


Grafen blir da:
[image: ]

e)

Vi har gitt funksjonen f ved  
1)

 

Fortegnsskjemaet blir:
[image: ]
	f vokser                                        f minker                                        f vokser
Av dette ser vi at f har et toppunkt når x = 1. Siden f (1) = 1 – 6 + 9 = 4 blir toppunktet (1, 4)

f har et bunnpunkt når x = 3, og her er f(3) =                                    og bunnpunktet er (3,0)
f.

Vi kaller strekningen for s og da er farten =  . Vi dropper enheter og fører på til slutt.



Ny strekning er og ny fart er  Ny tid blir  
Oppgave 2
a.
Vi skriver de 6 første radene i Pascals trekant
	Radnr.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Sum rad

	0
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	1=20

	1
	
	
	
	
	1
	
	1
	
	
	
	
	2=21

	2
	
	
	
	1
	
	2
	
	1
	
	
	
	4=22

	3
	
	
	1
	
	3
	
	3
	
	1
	
	
	8=23

	4
	
	1
	
	4
	
	6
	
	4
	
	1
	
	16=24

	5
	1
	
	5
	
	10
	
	10
	
	5
	
	1
	32=25


b.

 Vi har uthevet de tallene i trekanten som er svar.
c.
[image: ]I kolonnen helt til høyre har vi summert tallene i raden, og vi ser at summen stemmer med                
Vi har merket disse svarene med understreket, uthevet kursiv i tabellen.
I rad 10 er n = 10 og da blir summen lik 210 = 1024

Del 2 med hjelpemidler
Vi forkorter GeoGebra med GG
Oppgave 3
Elevrådet består av 9 jenter, J og 6 gutter, G, til sammen 15 stk.
a.

Vi kan danne forskjellige komiteer av disse elevene.
b.

Sannsynligheten for å danne en komite med 2 G og 3J er P(2G,3J) =            (Utregnet i GG)
[image: ]Dette resultatet finner vi også med sannsynlighetskalkulatoren i GG

c.

Når Elise og Mathias + 3 andre utgjør komiteen vil sannsynligheten for tilfeldig, trekke først Elise så Mathias, være  
d.

P(E, ikke M) =  
Oppgave 4
Sannsynligheten for at hun får grønt er 0.35. Denne sannsynligheten forandres ikke etter hvert som hun passerer og det er bare to mulige utfall, grønt eller ikke grønt. Da er tilfellet binomisk og vi får:
a)
[image: ]Sannsynligheten for at hun får grønt akkurat 16 ganger finner vi slik:

Sannsynligheten er 0.1031 = 10.31 %
b)
[image: ]Nå skal vi finne sannsynligheten for at hun får grønt minst 16 ganger:
Sannsynligheten for å få grønt 16 ganger eller flere ganger er 0.3054 = 30.54 %
[image: ]Oppgave 5.
a)
[image: ]Vi tegner grafene når x є [0, 4] og leser av skjæringspunktene:
b)
Vi leser av skjæringspunktene til (1, 1) og (3, 2.25)
[image: ]Ved regning får vi:


Skjæringspunktene er  når vi regner eksakt.
Oppgave 6 Alternativ 1

Vi har gitt funksjonen f ved  
a) 

Vi tegner grafen og markerer gjennomsnittlig vekstfart fra x = 1 til x = 2 og momentan vekstfart når x =  
[image: ][image: ]                                                                                                                             b)


 Her ser vi at linja gjennom A og B har et stigningstall = gjennomsnittlig vekstfart i intervallet x є[1,2] som er           
c)


[image: ]Vi har tegnet tangeringspunktet C der x =  og i det punktet har vi tegnet tangenten som har et stigningstall lik den momentane vekstfarten når x =  
 Fra GG klippet ser vi at den momentane vekstfarten i C er 4,5




d)
[image: ]Vi deriverer og faktoriserer den deriverte og får:
Så tegner vi fortegnslinja:


[image: ]
			f vokser			f minker			f vokser


Av dette ser vi at f stiger når og f synker når  
e)


Vi ser av faktorformen til f’(x) at f’(x) = 0 når x = 1 eller x = 2 Vi regner ut f(1) =  og f(2) =  Vi har dermed funnet
toppunktet (1, 5) og bunnpunktet (2, 4)
f)

Vi ser at f kan faktoriseres til f(x) =  
Av dette ser vi at f(x) = 0 når x = 0  q.e.d.

Oppgave 6 Alternativ 2
a.[image: ][image: ]                        		
Her ser vi hvordan vi har kopiert tabellen over kostnader ved forskjellige produksjoner og hvordan de er overført til liste og der vi har brukt RegPoly 2.grad og fått modellen                                                          K(x) = 0.002x2 +1.961x +1847.1

b.

Nå har vi gitt inntektsfunksjonen   og

Kostnadsfunksjonen                         Vi tegner disse to mellom 0 og 1400
[image: ]	c.
Her har vi tegnet K(x) og I(x) og lest av skjæringspunktene, det er der I(x) = K(x). Imellom x-verdiene til disse to punktene er inntekten større enn kostnaden og bedriften går med overskudd når 273<x<977
Siden begge funksjonene er 2.gradsfunksjoner vet vi at det er størst forskjell midt mellom skjæringspunktene. Vi har derfor merket av punktene C og D på grafene der begge har en førstekoordinat 625 som er middelverdien av 272.9 og 977.1
Lengden på CD er det største overskuddet. 
Vi får størst overskudd når det produseres og selges 625 enheter og det største overskuddet er kr 744
d.
[image: ]
Her har vi definert overskuddsfunksjonen O(x) og løst ulikheten O(x) > 0 og fått samme svar som i pkt.c., nemlig at 
293 < x < 997 for at bedriften skal gå med overskudd






e.



[image: ]
Her har vi derivert I(x) og satt I’(x) = 0 . Siden kvotienten til 2.-gradsleddet er negativt i uttrykket for I(x) så har vi funnet x-verdien til toppunktet til I(x). Bedriften har størst inntekt når de selger 1187 enheter, men siden O(1187.5) < 0 går allikevel bedriften med underskudd ved denne produksjonen og salget. (Kostnadene er for store) 



f. 
[image: ]
		Vi vet at siden funksjonsuttrykket til O(x) har negativ 2.grads kvotient så har overskuddsfunksjonen O(x) et toppunkt. Regningene til venstre viser at siden O’(625) = 0 så har overskuddet sin største verdi O(625) = 744 kroner når det produseres 625 enheter som så selges.


Oppgave 7
a.
Det er x personbiler og y lastebiler
Begrensningene blir:
Antall privatbiler og lastebiler kan ikke være et negativt antall, altså må x ≥ 0 og y ≥ 0
Arealbegrensning:	15 x + 50 y ≤ 2100
Vektbegrensning:	1 x + 10 y ≤ 250
b.
Vi tegner ulikhetene og fargelegger lovlig område, så finner vi koordinatene til hjørnene og tegner inn inntektslinja S(x, y) = 106 x + 603 y med en inntekt = 0 . I figuren er det linja eq1 som altså går gjennom origo. Denne inntektslinja, nivålinja, parallellforflytter vi nå så høyt vi kan innenfor lovlig område og leser av det hjørnet den da går gjennom:




[image: ]c.
[image: ][image: ]Nivålinja f gjennom (85, 16.5) er den som ligger høyest. Men de kan ikke ta inn halve lastebiler så ved å forstørre figuren rundt punktet (85, 16.5) ser vi at nivålinja kommer høyest i (86,16). Forstørrelsen er her     
Av de mulige lovlige punktene ser vi at inntekten er størst når de frakter 86 privatbiler og 16 lastebiler. Inntekten da er kr 18 764
d.


Når det er 14 lastebiler blir begrensningene: I areal og i vekt  Dette viser at de kan ta med maksimalt 93 privatbiler og 14 lastebiler inntekten blir da kroner 18 300
Dette viser at de taper ikke så veldig mye per overfart om de alltid utnytter maksimum kapasitet.
Dokumentasjonen fra GG nedenfor
[image: ]
[bookmark: _GoBack]
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