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Del 1 uten hjelpemidler
Oppgave 1.
a)

Vi deriverer og får:  
b1)

 
b2)

 
b3)

 
b4)

 
c)
Skjæring når f(x) = g(x) altså

 
d1)

Vi forenkler  
d2)

Denne gir:  
e)

Vi får:  
f)
[image: ]
Vi har tegnet ulikhetene og fargelagt (skravert) lovlig område
[image: ]







g)
1)
Av fortegnsskjemaet ser vi at grafen synker til x = - 2 for så å vokse til x = 3, derfra synker grafen videre. En mulig graf blir da f.eks.:
2)
[image: ]









h)
En barnebillett koster x kroner mens en voksenbillett koster y kroner. Vi får ligningssystemet som vi løser:

 
Barnebilletten koster kr 100 og voksenbilletten koster kr 150
i)
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2)

I linje 4 og 5 har vi uthevet og forstørret tallene 6 og 4 i linje 4, fordi midt mellom disse to tallene i linja nedenfor er summen av dem lik 10. Dette er nettopp  
3)

I linje 5 og 6 har vi forstørret og understreket to tall, 5 og 1 som har en sum lik 6 som står midt mellom disse to i linja nedenfor. Dette viser at  

Del 2 med hjelpemidler
Vi forkorter GeoGebra med GG
Oppgave 2
I denne oppgaven vil sannsynligheten for å trekke en person som skal bære den ekstra tunge ryggsekken forandres etter som det trekkes. Vi har altså et hypergeometrisk tilfelle:
a.

Sannsynligheten for at det tilfeldig trekkes ut 4 jenter til å bære tungt er  
b)

Sannsynligheten for at tyngden skal fordeles på 2 jenter og 2 gutter er  
c)

Sannsynligheten for å trekke minst 1 gutt til å bære ekstra tung ryggsekk, P(G ≥ 1)  = 1 – P (G = 0)       = 1 – P( 4 J, 0 G), men denne siste sannsynligheten har vi i a) og får da sannsynligheten                        P( G ≥ 1) =  
Utregningene er gjort i CAS i GG og vi viser utregningene i b) som demonstrasjon

[image: ]  
Oppgave 3

Vi har gitt energimengden i joule utløst ved jordskjelv som funksjon av R som mål på styrken på Richters skala:  
a)
[image: ]Vi regner ut E(7.5) og får i GG

Altså  
b)

[image: ]Når den frigjorte energien erså er det tilsvarende tallet R gitt ved:
Richter tallet er altså 5.734
c)
[image: ]Vi regner ut forholdene:

Vi får en konstant som svar fordi:

  
[image: ]Oppgave 4



Tegnet mellom de to utsagnene blir slik:  fordi når x = 3 så er helt sikkert  , men om  så kan x = - 3 eller x = 3 og da kan ikke pila peke mot høyre.
Oppgave 5
a)
Når det er 70 passasjerer og 35 er amerikanere så er det 35 andre nasjonaliteter. Siden de går om bord i tilfeldig rekkefølge vil ikke sannsynligheten for at, en amerikaner går først om bord, være den samme som sannsynligheten for den andre. Vi har et hypergeometrisk tilfelle og 


[image: ]P(3 amerik) = =0.1196 , men lettere P(3 amerik) =  0. 1196  I GG får vi

b)
Nå er sannsynligheten for en plassering konstant 0.5 og det er bare 2 mulige utfall, amerikaner eller ikke amerikaner. Nå blir forsøket binomisk.
Sannsynligheten for 3 amerikanere på 3 av 10 seter finner vi i CAS i GG. 
[image: ]

 Sannsynligheten er 0.1172 = 11.72 %
[bookmark: _GoBack]
c)
Nå må vi summere sannsynligheten f.o.m. 3 t.o.m. 10. Vi får:
[image: ]

Sannsynligheten for minst 3 amerikanere på denne rada er 0.9453
Punktene b) og c) kan vi også løse med sannsynlighetskalkulatoren.

Oppgave 6
a)
[image: ]Vi har kopiert tabellen
Så lagte vi liste over kostnadene, l1 med disse punktene, og brukte RegPoly( liste,polynomgrad) og fikk:
[image: ]
Vi ser at den modellen vi fikk, K(x) = 0.029 x2 – 2.811 x + 270.30 passer meget godt med den fra oppgaven, K(x) = 0.029 x2 – 2.8 x + 270. Vi kan derfor si at denne funksjonen er en god modell for kostnadene.
b)
Vi definerer K(x) i GG og regner ut
[image: ]
Dette betyr at når de produserer 200 brød og øker produksjonen med ett brød så er kostnadsøkningen kr 8.8, grensekostnaden er 8.8
c)
Når utsalgsprisen er kr 14 per brød er inntekten av et salg på x brød, I(x) = 14 x, og da blir overskuddet:                     


d)
Når K ‘(x) = 14 så har vi en situasjon der grensekostnaden og grenseinntekten er like store, for vi ser at grenseinntekten I ‘(x) = 14. Men når disse to størrelsene er like har bedriften maksimalt overskudd Overskuddet er maksimalt og ikke minimalt fordi fortegnet til 2.gradsleddet er negativt.
Dette er det ikke vanskelig å bevise, men slik jeg tolker oppgaven blir ikke det forlangt.
e)
[image: ]Vi løser i GG og får:

Av dette ser vi at O(x) er størst når de produserer 290 brød og den største inntekten er kr 2163
Oppgave 7
[image: ]Vi taster inn alle ulikhetene i GG og får et farga lovlig område, dvs. et område der alle ulikhetene er oppfylt: (Figuren er tegnet til slutt for å få med alt.)

[image: ]Vi bruker kommandoen  
og får alle hjørnene med koordinater.
Så tegner vi inntektsfunksjonen S(x,y) = 820 x + 465 y med en inntekt på 0 slik at den går gjennom origo. På figuren er dette eq1. Denne nivålinja parallell-forflytter vi nå så høyt opp i lovlig område som mulig, og det er til den går gjennom N ( 150, 160) og her heter nivålinja f:164x + 93y = 39480.
De har størst inntekt når det er 150 personer på 1. klasse og 160 på 2. Inntekten nå blir

S(150,160) =  Altså kr 197 400
[image: ]Grafen er:
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