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Del 1 uten hjelpemidler
[image: ]I denne oppgaven har jeg limt inn oppgaveteksten før svarene presenteres:
Svar:
1)

 
2)

 
3)

[image: ] 
Svar:
Utfallsrommet vil inneholde 6 x 6 = 36 elementer, mens det er 3 gunstige utfall.

Sannsynligheten for sum øyne lik 10 =  



[image: ]
Svar:
1)

I denne ligningen må  Vi multipliserer ligningen med (x – 1)(x + 1) og får

 
2)

Vi dividerer med 2 og får  
3)

 
[image: ]Av dette ser vi at 350 > 275
Svar:
Vi antar det er x voksne og y barn tilstede: Vi kan da sette opp to ligninger, en som uttrykker at salen er fullsatt og den andre er et uttrykk for billettinntektene:

 

[image: ]
Svar:
Her er ikke sannsynligheten konstant når en trekker og da er det ikke et binomisk tilfelle, men hypergeometrisk. Vi får:

 

Del 2 med hjelpemidler
Vi bruker GeoGebra 6 og forkorter til GG[image: ]



[image: ]Svar:
a)

Sannsynligheten for at han velger koppen med merket A er 1 av 3: P(A) =  
b)

Dersom Lars ikke har denne evnen blir utvelgelsen helt tilfeldig og da er det samme sannsynlighet,  hver gang han velger en kopp og det er bare to muligheter enten A eller ikke A og da er forsøket binomisk:
c)
[image: ]Her er det dessverre mulighet for tolkning: Lars har gjort ett trekk og skal gjøre 5 til og vi skal finne sannsynligheten for at han trekker A minst 4 av disse gangene, men er det av de siste 5 gangene eller av alle 6 gangene? Jeg velger å tolke dette som de siste 5 gangene. Vi bruker sannsynlighetskalkulatoren i GG og får:

Sannsynligheten er bare 4.53 % for at han greier 4 eller flere av de 5 gangene han forsøker.
[image: ]Regner vi dette i CAS får vi:
[image: ]Svar:
a)

Vi løser 2. gradsligningen:  
b)
[image: ]Vi løser i CAS i GG


[image: ]Løsningen er  
Svar:
a)

 
b)

 
[image: ]c1)
Den første implikasjonen er riktig fordi når vi summerer 3 og 7 får vi 10
Den andre derimot er ikke riktig fordi premisset kan være sant når x = 2, 0 og – 3 og da kan ikke dette premisset implisere noe som bare er sant når x = - 3
c2)

er usann fordi x + y kan bli 10 for mange andre kombinasjoner av addendene enn 3 og 7.

Derimot er det slik at hvis x = - 3 så er helt sikkert (x – 2) x (x + 3) = 0 sann, og dermed er implikasjonen   riktig.
[image: ]


[image: ]
Svar:
[image: ]Vi bruker denne tabellen til å lage ei liste av punkt, l1. Vi ser at punktene ser ut til å ligge på ei rett linje og da bruker vi kommandoen RegLin og vi får:
 
Grafen til dette blir



[image: ]
Vi skifter over til oppgavens notasjon og ser at vår modell blir x = - 42.68 p + 1688
b)

Vi går nå over til å bruke modellen i oppgaven: x = - 40 p + 1600. Av denne får vi p = 40 – 0.025 x. Men da blir inntekten  
c)
Vi lar nå GG regne for oss:
[image: ][image: ][image: ]Først definerer vi I og K i GG og regner ut forskjellen på inntekt og kostnader når det produseres x = 1000 enheter

Vi ser at inntekten er kr 1000 mindre enn kostnaden når det produseres og selges 1000 enheter. De har et underskudd.
d)
Vi tegner grafene til I og K og ser der at inntekten er mindre enn kostnaden når x = 1000 enheter




[image: ]
[image: ]e)
Som skulle vises.
Vi ser at siden koeffisienten til x2-leddet er negativt så har O et toppunkt.
[image: ]Nå bruker vi kommandoen «ekstremalpunkt…» og får største inntekt kr 4333 når de produserer 556 enheter som vi regner ut tilsvarende pris. 
[image: ]Fra pkt. a) har vi sammenhengen mellom pris og antall enheter:

Prisen per enhet må altså vær kr 26.11 for at overskuddet skal bli størst mulig







[image: ]Svar:
a)

Skjæring med x-aksen når y = 0 som vi løser: , A = (2a, 0)


Skjæring med y-aksen når x = 0 som gir y =  . Da blir  
b)

Arealet av ∆OAB =  
Arealet er altså uavhengig av hvor tangeringspunktet er.







[image: ]
[image: ]
Svar:
a)


Når de produserer sjøl lager de ikke et negativt antall stoler eller bord. Altså er antall stoler, x  0 likeså med antall bord, y  0.

Begrensning i monteringsavd. gir: (1)  

Begrensning i kontrollavd. gir: (2)  

Begrensning i pakkeavd. gir : (3)  
Dermed har vi vist hvordan vi finner ulikhetene i a).
b)
[image: ]Vi tegner inn begrensningene og skjæringspunktene samt fargelegger det lovlige området der alle begrensningene er oppfylt. Vi tegner nivålinja S(x,y) = 300 x + 1600 y med S(x,y) = 0, og parallellflytter denne nivålinja til den går gjennom B, dette er det som er kalt «Parallellforflyttet 3 x + 16 y = 910» i fig.

[image: ]Vi ser her at inntekten blir størst når nivålinja går gjennom B (50, 47,5). Vi antar at bedriften kan regne med deler av stoler og bord ved enden av en produksjonsdag, for de fortsetter bare der de slapp, dagen etter. Vi trenger altså ikke regne med hele tall på antall stoler og bord i dagsproduksjonen. Vi regner nå ut inntekten. Vi får da:

Her ser vi at inntekten er størst når de produserer 50 stoler og 47.5 bord, og den største inntekten er   kr 91 000
c)
De utnytter kapasiteten både i monteringsavd. og kontrollavd., men ikke i pakkeavdelingen. Her kan de redusere arbeidskapasiteten slik at linja 4x + 10y = m går gjennom B.

 På figuren under har vi tatt bort den opprinnelige linja for kontrollavdelingen og tegnet inn den parallellforflytta linja gjennom B. Den er 4x + 10y = 675. Nå er fremdeles B det høyeste lovlige punktet innenfor lovlig areal. Vi ser at alle tre linjene skjærer hverandre i samme punkt, og de utnytter arbeidskapasiteten fullt ut og har ikke måttet redusere inntekten. De kunne redusere arbeidskapasiteten med (810 – 675) min = 135 min per dag.
[image: ]


d)
Vi har nå tegnet nivålinja S1(x,y) = 400 x + 1600 y gjennom origo, d.v.s. inntekten lik null. Så parallellforskyver vi linja så høyt opp som mulig for å få så stor inntekt som mulig. Igjen blir det gjennom B, men nå går linja gjennom linjestykket BC fordi linja har samme stigningstall som linja        y = -0.25 x +60. Altså vil alle produksjoner som har koordinater som passer i ligningen for linja gjennom B og C og som er begrenset innenfor linjestykket BC, gi samme maksimale inntekt. Dette under forutsetning av at de ikke reduserer arbeidskapasiteten i pakkeavd., for gjør de det vil BC og området under, men over linja 4 x + 10 y = 675 ligge i ulovlig område. Dette er illustrert i figuren under. 
[bookmark: _GoBack]Den maksimale inntekten  er:
[image: ]

Altså kr 96 000 som skulle vises.

[image: ]
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b) Vikaster to teminger.

Bestem sannsynligheten for at summen av antall gyne blir 10.
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image7.png
)
1) Los likningen

2) Los likningen

2lg(x+1)=4

3) Bruk potensregneregler til & avgjore hvilket tall som er sterst av 2’ og 3%
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image12.png
d) En kinosal har 80 seter. En voksenbillett koster 100 kroner og en barnebillett 60 kroner.
Ved en forestilling var salen fullsatt. De samlede billettinntektene var 6 000 kroner.

Hvor mange voksne og hvor mange barn var til stede pa forestillingen?
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image14.png
€) Styretien ungdomsklubb bestar av to jenter og fire gutter. To fra styret er invitert til et
mote i kommunen for & legge fram klubbens ansker.

Bestem sannsynligheten for at én gutt og én jente mater dersom de trekkes ut pa en
tilfeldig méte.




image15.wmf
24

11

242428

P(1J,1G) = 0.53353.3%

65

6

6515

21

2

æöæö

×

ç÷ç÷

×××

èøèø

=====

×

×

æö

ç÷

×

èø


oleObject10.bin

image16.png
Oppgave 3 (4 poeng)

Lars mener at han kan kjenne igien et kaffemerke A p& smaken i forhold tl to andre:
Kaffemerker B og C. Lisa tviler pa Lars sine evner og bestemmer se for 4 sette opp en sakalt
blindtest. Hun setter fram tre kopper som hver inneholder ett av kaffemerkene A, B eller C
tifeldig rekkefolge. Lars smaker pa alle tre koppene, og bir bedt om & avejore hvilken kopp

som inneholder kaffemerket A.




image17.png
&) Bestem sannsynligheten for at Lars velger koppen med kaffemerket A, dersom han bare.
getter.

Lars velger rikiig kopp ved farste forsek. Line mener at det er altfor stor sannsynlighet for at
dette skyldes flaks. Hun bestemmer derfor at de skal gare testen fem ganger tl.

b) Forklar hvorfor dette blir et binomisk forsak dersom Lars ikke har denne evnen.

) Bestem sannsynligheten for at Lars velger kaffemerke A minst fire av disse gangene,
dersom han bare getter.
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Oppgave 4 (4 poeng)
) Bestem b ik atlikningen X +bx +25= 0 fir nayaktig én losning

b) Los likningssystemet

|

2ty
x




image23.wmf
2

2

425

 En løsning når 1001010

2

bb

xbbb

-±-×

==Û=-Ú=


oleObject13.bin

image24.png
2 A+y=22
Vo2x+y=22

3 x-y =60
7 xy=60

4 (52,83}
Los {{x

123}




image25.png
Oppgave 5 (6 poeng)
a) Skriv uttrykket sa enkelt som mulig

[
Ig(ab)+1g|
\

b) Los likningen

2.7 =4.5"
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image29.png
<
1) Avgor om implikasjonene nedenfor er rktige. Begrunn svarene dine.

AY=T = x+y=10

(-2 x:(x+3)=0 =  x=-3

2) Avgier om den motsatte implikasjonen er riktig i noen av utsagnene i ¢) 1).
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Oppgave 6 (10 poeng)

En bedrift selger en vare og ansker 4 finne en optimal pris per enhet. De har foretatt en

markedsanalyse og funnet ut at nér prisen er p kroner per enhet, far de solgt x enheter siik
tabellen nedenfor viser.

Pris p 12 [ 16 | 20 | 24 [ 28 | 32 | 36
Antal solgte enheter x_| 1153 | 1001 | 839 | 690 | 490





image33.png
@) Bruk regresjon til & finne en modell for antall solgte enheter som funksjon av prisen p.
Videre | oppgaven gér vi ut fra folgende modellfor antall solgte enheter
x=~40p + 1600

nér prisen er p kroner per enhet.
Bedriften ansker & sette prisen s& hayt som mulig, men ikke heyere enn at de fr solgtalle
enhetene de produserer.

b) Visat inntekten ved salgay x enheter er

1(x)=-0,025x* + 40x

Bedriften har kommet fram tl at kostnadene ved & produsere x enheter er

K()=0,002" +10x+4000,  x< (0,1200)

©) Avgior om bedriften fér et overskudd dersom de produserer og selger 1000 enheter.
@) Tegn grafene til funksjonene K og | i samme koordinatsystem.
) Vis at overskuddet ved produksjon av x enheter er gitt ved

0x) =-0,027x" +30x-4000

) Hva ma prisen per enhet vaere for at overskuddet skal bl starst mullg?




image34.png
Pris,p  Antall solgte, )

12 1153
16 1001
20 839
24 690
28 490
32 380

36 90
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Oppgave 1 (16 poeng)

a)
1) Skriv sa enkelt som mulig

2  a-2p
b b
2) Bruk konjugatsetningen til 4 bestemme 99-101

3) Huis (x+y)* =100 og x* +y =60, hva er da produktet x-y?




oleObject19.bin

image37.png
1 1(1000) - K(1000)
—1000
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O K(x) = 0.002 X2+ 10 x+ 4000, (0 < x < 1200)
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O (0 = —0025x2+40x, (0 < x < 1200)
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(~0.025x + 40x) — (0.002¢ -+ 10x -+ 4000)

—0.027 x? 4 30 x — 4000
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A = Ekstremalpunkt(O
® (0)
— (555.556, 4333.333)
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3 p:= 40— 0.025- 555555

26.111
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Oppgave 7 (4 poeng)

(a.f(a)

Skissen ovenfor viser grafen tl funksionen f(x)= > og en tangent | punktet (a, f(@)

Likningen for tangenten er

Loxs
7

sl

Tangenten skizerer koordinataksene i A og B.
a) Bestem koordinatene til A og &

b) Bestem arealet av A0AB. Kommenter svaret.
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image49.png
‘Oppgave 8 (8 poeng)

En bedrift lager stoler og bord. Produksjonen foregar i tre avdelinger, som tar seg av
henholdsvis montering, kontroll og pakking.

Monteringsavdelingen har en arbeidskapasitet pé i alt 2 525 min per dag. De bruker 3 min pa
& montere en stol og 50 min per bord.

Kontrollavdelingen har en arbeidskapasitet pa 480 min per dag. De bruker 2 min pa &
kontrollere en stol og 8 min per bord.

Pakkeavdelingen har en arbeidskapasitet pa 810 min per dag. De bruker 4 min pa & pakke en
stol og 10 min per bord.

) La x veere antall stoler og y antall bord som produseres per dag.
Vis at opplysningene ovenfor gir disse ulikhetene:
x20, y20
y<-0,06x + 50,5
y<-0,25x + 60

y<-0,40x + 81




image50.png
En stol selges for 300 kroner, og et bord selges for 1 600 kroner. Hele produksjonen blir solgt.
Bedriften ansker & innrette produksjonen ik at salgsinntekten biir sa stor som mulig.

b) Bestem hvor mange stoler og hvor mange bord bedriften mé produsere per dag dersom
inntekten skal bli starst mulig. Hvor stor er den starste inntekten?

©) Ved denne produksjonsmengden blir ikke hele arbeidskapasiteten ved bedriften utnyttet
fullt ut.

Undersok hvor mye den samlede arbeidskapasiteten kunne reduseres uten at det ville fa
betydning for produksjonen.

Bedriften lurer pa om stolene burde selges for 400 kroner per stol, mens prisen pa bord holdes
uforandret péa 1 600 kroner.

d) Vis at den maksimale inntekten da er 96 000 kroner per dag. Forklar at et er mulig &
oppna denne inntekten ved mange ulike produksjonsmengder.
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