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DEL 1


Oppgave 1
a)	

	

b)

	

c)

	



Oppgave 2








a)	  er lik null når  . Hvis    er en faktor i    må også    være lik null når  . Da er også    delelig med  .

	






  og    er begge lik  0  når  . Da er    en faktor i  , og divisjonen    vil gå opp.

b)	

	


	
	Faktoriserer andregradsfaktoren videre.

	
	

	

Oppgave 3
a)	

	



Da    er faktorer i  ,  må  .










b)	Likning 1:

	
	Setter uttrykket for a inn i Likning 2:

	

	Setter    inn i uttrykket for  a  fra Likning 1:

	


	Setter    og    inn i Likning 3:

	
	

	Løsning:  .


Oppgave 4
a)	

	
	Summen av rekka er  7400.





b)	

	

Oppgave 5

To uendelige geometriske rekker (ballen på vei ned og ballen på vei opp). Begge rekkene har kvotient   (fra 60 % restverdi av høyden). 


,  dvs. at begge rekkene konvergerer.  Da er summen gitt ved  .

Ballen på vei ned:   m.  


Ballen på vei opp:  m = m.







Den totale distansen ballen tilbakelegger fra den slippes til den faller til ro, er  .
Oppgave 6

a)	

	Kjenner igjen funksjonsuttrykket fra det faktoriserte uttrykket for    i oppgave 2.

	Vi har altså at  , og vi kan skrive

	

	 

Lager fortegnslinje for .		[image: ]



  er maksimalpunkt og   er minimalpunkt. Finner maksimal- og minimalverdier ved å sette inn i uttrykket for  .

	


	Grafen til  f  har toppunkt i   og bunnpunkt i  . 
b)	

	

	Lager fortegnslinje for  .
	[image: ]

	Grafen til  f  har vendepunkt når  .

	


	Grafen til  f  har vendepunkt i  .


c)	Grafen til  f  skjærer andreaksen når  .

	

	Grafen til  f  skjærer andreaksen i  .



	  har nullpunktene   (dobbelt) og  . 
	
	Skjæring med andreaksen
	Toppunkt og Dobbelt nullpunkt
	Vendepunkt
	Bunnpunkt
	Nullpunkt

	x
	0
	1
	2
	3
	4

	f (x)
	         -4
	0
	-2
	-4
	0


	Skisse:
	[image: ]


d)	

	

		             (Fra oppgave a.)

	

	Lager fortegnslinje for  .
	[image: ]



  er minimalpunkt og  er maksimalpunkt. Finner minimal- og maksimalverdier ved å sette inn i uttrykket for .



Fra oppgave  a  har vi at  .

	


	Grafen til  g  har toppunkt i    og bunnpunkt i  .












Oppgave 7
a)	
	[image: ]	


Ser av tabellen at sum av antall øyne blir lik 6 seks ganger, og at sum av antall øyne blir lik 8 to ganger. Tilfeldig forsøk med 36 mulige utfall, uniform sannsynlighet. Det gir    og  .
	k
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
P(X = k)
	

	

	

	

	

	

	

	





b)	

	

c)	

	
	g = gevinst
		g
	0
	72
	360

	
P(Y = g)
	

	

	





	
Forventet gevinst per spill er 38 kr. Med en innsats på 40 kr per spill, vil man i det lange løp tape i gjennomsnitt 2 kr per spill. 
Man kan altså ikke forvente å gå med overskudd i det lange løp.


Oppgave 8
a)	

	

	

	
b)	

	


	Løsning:    og  .










DEL 2


Oppgave 1

a)	x = antall 1-skillinger,  y = antall 5-skillinger og  z = antall 10-skillinger.
Setter opp likninger for totalt antall mynter (I), total verdi av myntene (II) og for total vekt av myntene (III).

I:	x + y + z = 85
II:	x + 5y + 10z = 356
III:	5x + 8y + 12z = 633


b)	Bruker CAS i GeoGebra og løser likningssettet:
	[image: ]
Sjørøverskatten inneholdt altså 41 stk. 1-skillinger, 25 stk. 5-skillinger og 19 stk. 10-skillinger.




Oppgave 2

a)	Gjør en logistisk regresjon i GeoGebra med de oppgitte dataene.
[image: ]
[image: ]

Modellen blir  .
N = 200,  a = 3  og  k = 0,12.


b)	
Ettersom tiden går vil harebestanden på øya nærme seg 200.  y = 200 er altså horisontal asymptote for grafen til  g. Bæreevnen for harer på øya er 200.










Oppgave 3

a)	Tegner grafen til  q  i GeoGebra.
	[image: ]




b)	Når etterspørselen er   enheter per uke og prisen per enhet er  p = 50 kr,  er inntekten    per uke gitt ved

	



Finner inntekten i uke 40 grafisk i GeoGebra. Tegner grafen til    og linja  . Finner skjæringspunktet  A  mellom grafen til  I  og linja    med «Skjæring mellom to objekt».
	[image: ]
	
I uke 40 etter lanseringen er inntekten på ca.  20 954 kr.


















c) 	Finner den samlede inntekten de første 52 ukene etter lanseringen ved å integrere    fra og med  0  til og med  52. Bruker kommandoen
	[image: ]
	[image: ]
	Får integralet  b = 905795,404.
	Den samlede inntekten de første 52 ukene etter lanseringen er på ca.  905795 kr.














d)	Løser oppgaven med CAS i GeoGebra,
	[image: ]
Definerer prisfunksjonen i linje 1, og finner inntektsfunksjonen i linje 2. Definerer grensekostnaden i linje 3, og finner vinningsoptimal produksjonsmengde i linje 4. Finner den tilsvarende prisen i linje 5.

For at overskuddet skal bli størst mulig, må det produseres og selges 875 enheter. Dette er innenfor definisjonsområdet. Enhetsprisen må da være  51,25 kr.












Oppgave 4

a)	Terminbeløpet er  x  kr.

Nåverdi av lånebeløpet er  . 

Vekstfaktor er  .

Kvotienten i rekka er  .

Nåverdien av det første leddet i rekka er  .
Antall perioder  n = 20.

Nåverdien av alle innbetalingene er da gitt ved  



Finner terminbeløpet  x  ved å løse en likning i CAS i GeoGebra.
	[image: ]
	Får at terminbeløpet blir på  53772,57 kr.










b)	I et serielån er avdragene like store. Her har Pia avdrag på 40000 kr per termin. Da vil rentedelen av terminbeløpet synke med 3,0 % av 40000 kr for hver termin.	

	Differansen mellom et ledd i rekka og leddet foran er konstant lik  . Denne differansen tilsvarer  3 %  av 40000.



	Vi har en aritmetisk følge hvor  ,    og  .

	Finner det 20. og siste leddet i følgen ved hjelp av formelen  .
	[image: ]
	Det 20. og siste leddet i følgen er  41200.
	
	64000, 62800, 61600, ∙∙∙ , 41200
	

	Finner summen av alle innbetalingene ved hjelp av formelen   .
	[image: ]
	Summen av de 20 terminbeløpene for dette serielånet er  1052000 kr.





c)	Her er også avdragene på 40 000 kr. hver termin. Renta er ukjent. Da er differansen i den aritmetiske rekka terminbeløpene danner også ukjent.
	Kaller rentene per år på  40000 kr  for  x. 
	Da blir 20x rentene på  800000 kr, siden  800000 kr = 20 ∙ 40000 kr.



	Vi får at det første leddet i den aritmetiske rekka blir ,  det siste leddet i rekka blir    og  differansen  .

	Løser likning i CAS ved å bruke formelen  .
	[image: ]
	Får at rentene på  40000 kr  per år blir  952,38 kr.
	Finner prosenten:
	[image: ]
	
Den faste rentesatsen for dette lånet er på ca.  2,4 %  per år.


Oppgave 5

a)	P(Ikke fravær) = 1 – P(Fravær) = 1 – 0,32 = 0,68.
	Sannsynligheten for at en elev ikke har fravær i russetiden er  0,68.
	Lar  X  være antall elever uten fravær.  Vil finne  P(X ≥ 20).
X er binomisk fordelt: To mulige utfall, uavhengige delforsøk og like sannsynligheter i hvert delforsøk.
	X  er tilnærmet normalfordelt når både  np  og  n(1 – p)  er minst fem.


	Her er    og  .
	


	Løser ved å bruke normaltilnærmingen:

	Forventningsverdien er   .

	Standardavvik er  .
	Med sannsynlighetskalkulatoren i GeoGebra:
	[image: ]
Ved å bruke normaltilnærmingen blir sannsynligheten for at minst 20 av de 27 elevene ikke har fravær i russetiden ca.  24,9 %.


Løser uten å bruke normaltilnærmingen:



X  er binomisk fordelt med    og  . Bruker sannsynlighetskalkulatoren i GeoGebra og finner  .
[image: ]
Uten å bruke normaltilnærmingen blir sannsynligheten for at minst 20 av de 27 elevene ikke har fravær i russetiden ca.  32,7 %.


Siden    er ganske nær fem, vil normaltilnærmingen gi for liten sannsynlighet i dette tilfellet.
Svaret som framkommer uten normaltilnærmingen er det mest riktige. Sannsynligheten er ca.  32,7 %.





b)	  og  .  Her er små verdier av  X  til støtte for den alternative hypotesen. Prøver med forskjellige verdier for  X  i sannsynlighetskalkulatoren i GeoGebra. 
	[image: ]
	[image: ]

	Vi ser at det høyeste antallet som kan ha fravær for at    skal forkastes, er 29.
[bookmark: _GoBack]
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