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Lgst av Svein Arneson pensjonert lektor Side 1av 11
Oppgave 1
a.
f'(x) = 2
b.
, XA -2x(x*-1) x(X*+2) X*+ 2
) = (-1 _x('+2)_ K+

X X X

C.
h'(x) =3x* Inx+ = (BInx+ 1)x*
X _—

Oppgave 2
a.
Gittrekka54 + 18+ 6+ 2+ ...... Denne er geometrisk fordi forholdet mellom et ledd og det

1
foregdende er konstant , kK = 5 som er et tall mellom —1 og + 1 og da konvergerer rekka med

54 543
Sum S=——=——=27[B=81
1 2 =
1-=
3
b.
Her errekka4 -8 +16—-32 +....... Denne rekka er ogsa geometrisk med kvotient k = -2 som er mindre

enn -1, og da konvergerer ikke rekka.
Oppgave 3
Belgpene, 10, 15, 20, 25, .... Danner ei aritmetisk tallfglge med fgrste ledd a; = 10 og differensd =5

Det n-te leddet er a, = a; + (n — 1) d og summen av de n f@grste leddene blir

Sn:al-;an m:2a1+(2_1)|]j|]]

a.

Runde nr. n gir en fortjeneste pa 100 kroner og da bestemmer vi n ved ligningen
a +(n-1)d =100

10+ (n—1)[b= 100 [I%

n-1+2=20

n=19

Hun ma Igpe 19 runder for at den sist skal gi henne kr 100

b.
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Lgper hun 25 runder ma bedriften ut med summen av alle de 25 belgpene, altsa

s, =220+ (225 V5= 10+ 12751125 175

Oppgave 4
Gittfved f(x)=x>-5x*+8x-4
a.

Viserat f(1)=1-5F+ 8+ & + 5 & 4 ogdaerx-—1en faktorif(x) og divisionen med
x—1 gar opp:

b.

(¢ =5x*+8x—4): (x— 1)=Xx*— &+ 4= k- 2§

X =x°
- 4% + &
—4x° + 4x
- 4
_4%- 4
0

Altsg er T (X)=(x-1)(x—2)f

b.

Brgken kan skrives

X’ =5x*+8x+d _ x*-5¢°+ &+d
x> -4 (X-2)(x+ 2)

x=2: 2-57+82d=0 4d= &d=- 4

x=-2: (-2 =52f+ 8¢ 2¢d= 0>-44d= 65d= 44

. Den kan forkortes nar telleren = @ fo= 2 eller x = -

Brgken kan forkortes nard =-4 ellerd =44

Oppgave 5

Prisen er p kroner per enhet og etterspgrselen g( p) =5000&

a.

Gitt inntektsfunksjonen

1(p) = pLa(p) =500Cp &

I'(p) = 500(1@—0.04;, + pOc 0.04@?0'04’ F 5008 oos @ 0.08 ) Altsa b
1

I'(p)=0nart 0.06= 0> p=—= 25
(p) $ p 0.04

Vi ser at I'(p) gar over fra a vaere positiv til 3 bli negativ nar prisen vokser og passerer 25.

Altsa er inntekten stgrst nar p = 25 kroner
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b.

Av g =500 %" far vi ved divisjon med 500 og ltap& begge side

q
In(—-) = -0.04
(500 g

100, ~d,_-00%
Z0.040100" 500" = 0,04

B q . )
=-25In(——) som vi skulle vise
p(a) (500)

C.

a==-2

1
(q)=-25
p'(a) 500~ g

m’f
ok
o

p'(25)=-1

Dette betyr at prisen minker med 1 krone nar etterspdgrselen gker med en enhet.

Oppgave 6
Gitt f(x)=ax’+bx*+cx+d som girf 'k )= 3x*+ Bx+c
Opplysningene gir da
@D:f1)=0= a+b+c+d=0
(2):f(-2)=0=-&+b-2+d=0
3:f'W))=0= &+ db+c=0
(4):f(0)=2= d= 2 Visetter dette inn
@®:a+b+c=-2
(2):-8+db-Z=-2
3:3a+Dd+c=0
(2)+203) gir—2a+ &=-2 09 (3r (1) gir22a+b=2
Disse to adderesogvifabg Oallsd O
Innsetting i 2+b= 2 gim= 1 Innsetting i (Yr til slutt
1+0+c+2=0alts&c=- 3

f(x)=x>-3x+2

Oppgave 7

a.
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Vi lager skjema og far sannsynlighetsfordelingen i linje 3:
Ant. gyne 1 2 3 4 5 6
Gevinst, x 0 0 20 20 60 | 200
P(X=x) 1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 |6
Xp(X =x) 0 0 10 10 10 100
3 3 3
(x —E(X))*p(X =x) | (-50)* | (-50)* | (-30) | (-30) | 10° | (200- 50%
6 6 6 6 | 6 6
b.

6
I linje 4 far vi summen ZXED(X =X) :130[2+10+1?OO= 50
1

E(X) =50

I linje 5 far vi summen Var(X) = 25600[2+ 96(3) + 1GOQI- 22509 2940:0490(

Men da er standardavviket SD(X) = v/4900= 7C ged.

C.

Nar forventningsverdien for a fa gevinst er kr 50 ma innsatsen til spilleren veere kr 60 for at
arranggren skal tjene kr 10 per spill.

d.

Y-ene er stokastisk variable med en forventningsverdi og et standardavvik og da er etter
sentralgrensesetningen summen av Y-en, altsa S tilnaermet normalfordelt.

d.

Nar arranggren skal tjene kr 10, ma spilleren tape kr 10. Pa 100 spill blir dette et forventet tap pa
—10100= - 100(. Mao. er E(s) = -1000 og vi far SD(S) = 70H/100= 70( som skulle vises.

e.

Sannsynligheten for a8 ga med overskudd pa de 100 spillene blir da

P(S=0)=1-P(S<0)=1-® (— (7'01:00))= - (1.43
=1-0.9236= 0.0764

Sannsynligheten for overskudd er altsa 7.6 %

Del 2 med hjelpemiddler

GeoGebra forkortes med GG
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Oppgave 1

Vi har gitt

a.

Eksamen i S2 hgsten 2018
Lgst av Svein Arneson pensjonert lektor

K(x) =0.025¢ + 8+ 4000, @x< 2000 og

I(x) = -0.015¢ + 15 , 0<x<2000 Da blir
O(X) =1 (X) - K(X) =-0.04x* + 70— 4000, @ x< 20C

Overskuddet er tegnet slik:

00
1 .
O() = — == x>+ 70 x— 4000, (0 < x < 2000)
30000 25
(875, 26625)
20000
10000
X
o 500 1000 1500 2000
-10000
-20000
b.

Side5av 11

Fra grafen ser vi at det stgrste overskuddet er 26 625 kr nar det produseres og selges 875 enheter.

Vi har brukt kommandoen « Ekstremalpunkt( <Funksjon>, <Start>, <Slutt> )»

C.
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K(x
Vi har definert enhetskostnadsfunksjonen E(X) = L , tegnet denne og funnet den produksjons-
X

mengden som gir minst enhetskostnad. At Igsningen av E’(x) = 0 virkelig gir en minsteverdi har vi vist
ved a regne ut E”’(400)=0.0001>0

200

150

100 (400,100

\ %

\o 100 200 300 400 500 600 700

E(x) = K =0.025+ 80+ 4000 , &&x< 200
X X

4 E'(x)=0x=1

MLos: {x =400}

5 E"(400)

= 0.0001

En produksjon og salg av 400 enheter gir minste enhetskostnader. De minste enhetskostnadene er
kr 100

Oppgave 2

Vi har kopiert tabellen og lagd punkter og tilpasset ved regresjon en logistisk funksjon
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1 t, dager Antall dyr
2 10 35
3 20 130
4 30 245
5 40 289
B 50 297
7 60 200
ID(T)
. 299.8

T J—
300 /D/__k—o——
o

- | /
100 /
A

Vi ser at funksjonen vi fant var:

200.8
1+ 44.27 01761

g(t) =

b.
| CAS nedenfor har vi derivert f(t) i linje 1. Vi bruker x istedenfor t nar vi regner her.

I linje 2 har vi Igst ligningen f’(x) = 0 og finner da det tidspunktet der f vokser raskest, vi far

20

t= ? IN(39)= 24.4( Punktet pa grafen der antallet vokser raskest er markert nedenfor, og vi ser at

veksten her er f(24.42) = 9. Antall skadedyr vokser med 9 dyr per dggn.
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fix)=Derivert(240/(1+39* & *(-0.15%x)))

1 e~
L fi(x) := 1404 - >
i 7 i
|39 e it | 1_.I

Derivert{(1404e™((-3) / 20 %)/ (39e™((-3) 1 20 x) + 17)=0
Les: {x = 23[' In[39]}

3 52

- {x=24.4237}

4 f20/31n(39))

- 0

5 flx)=200

Mles: {x=36.4338}

C.
— o | _
a""-'_'_'_'_'_._'_
(36.4318, :UD_)/
(24 4237 114)

100 y.

/,’

T
i t
o 20 40 &0

Side 8 av 11

Pa grafen ovenfor ser vi at det er 200 skadedyr 36.4 dager etter invasjonen. Vi har tegnet inn y = 200

og funnet skjeering med grafen i tillegg til Igsningen i linje 5 ovenfor.
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Oppgave 3

Ved en stor vgs. blir 100 tilfeldige elever plukket ut til en mattetest. Fra tidligere ar har skolen

erfaring med at skaren pa testen, X er normalfordelt med forventningsverdi p = 50 og standardavvik
o = 8 poeng.

a.

Vi vet at gjennomsnittsskaren Y e

—

normalfordelt med forventningsverdi E(Y) =u=500g

standardavviket SD(Y) = =0.8, som vi skulle vise.
100

b.

Sannsynligheten P(49 < X <51)=0.7887=78.9%

Sannsynlighetskalkulatoren i GG viser regningen.

/7 Mormalfordeling ~
p 50 a 0.8
1 HE
P( 49 =X =< & )= 078387

[oN

Vi velger na som var nullhypotese H,: E(Y ) =50 . Den alternative hypotesen blirda H : E(Y ) >50

Antar vi at H, er sann kan vi ved hjelp av sannsynlighetskalkulatoren i GG regne ut

P( X >51.5)=0.0304 . Vi fikk:

/7| Mormalfardeling w
K 50 a 0.8

1/EH[H

P( =X)= 00304

Siden signifikansnivaet er 0.05 ser vi at var sannsynlighet er mindre. Det er altsa ganske liten

sannsynlighet a fa et gjennomsnitt pa hele 51.5 nar forventningsverdien er 50 poeng. Det er grunnlag
for skolens mistanke med bakgrunn i disse malingene.

Oppgave 4.
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a.

Vi setter opp hvor mye virkestoff det er igjen av de 7 tablettene han har tatt akkurat idet han tar den
7.

Den 7. tabletten har igjen 2.4 ( vi skriver ikke enheten hver gang, men regner med mg.), den 6. har

igien 2.4[0.7% , den 5. har igjen 2.4[0.75 .......den 1. har igjen 2.4[D.73 . Disse tallene danner
ei geometrisk rekke med 7 ledd og kan summeres med «sumformelen», men i GG kan vi bruke
kommandoen «Sum» og far da

» CAS
1 Sum(2.4*0.75%, n, 0, 6)

= 8.3186

Han har altsa 8.32 mg av virkestoffet i kroppen.
b.

I det lange lgp kan vi la summen ga til o og da blir summen

1 Sum(2.4*0.75%n, n, 0, o)

= 0.6

I I
Han akkumulerer 9.6 mg etter lang tid.
c.

Vi finner vekstfaktoren for en akkumulert mengde pa 5.5 mg

; 2 41{1-k)=5.5 k=1

Miss: {k=0.5636}

En periode med lengde x nar vi har en vekstfaktor pa 0.5636, nar nedbrytingen er pa 25 % per dag vil
veere gitt ved

0.75 = 0.563¢

Dette Igser vii GG og far:

0.75"=0.5636x=1

MLes: {x=1.9932}

Han kan altsd ta en tablett annen hver dag da svaret rundes av til 2.0
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