Marius Nilsen Bergen Private Gymnas Mai 2018

Losningsforslag eksamen 1T varen 2018

Del 1

Oppgave 1
S5x+2y=4
3x+4y=-6

Bruker eliminasjon (ogsa kalt addisjonsmetoden)
Trekker den gverste likningen fra den nederste to ganger:

3x+4y-2(Sx+4y)=—6-2-4
3x+4y—-10x—-4y=-6-8

—Tx=-14
x=2
Setter inn x =2 i en av likningene:
3-2+4y=-6
6+4y=-6
4y =—6-06
__I2
YTy
y=-3
x=2Ay=-3
Oppgave 2
3-10" =3000
3-10"=3-10°
sd
x=3
Oppgave 3
2 2
(0.5-10°) (5-10°) 52.10%

4 e -5 -5 -5 :5'1010_(_5) :5—'1015
0,2-107"+3-10 2-107+3-10 5-10
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Oppgave 4

Ji55-J48=3-5-5-3-16
=3-J5-45-43-116
—5J3-4\3
=3

Som skulle vises

Oppgave 5

1 2

1£1000-1g3/10 -1g3/10% -120,00001 = 1g10° -110% - 1g10 - 1g10™° = 3%%-(—5) )

Oppgave 6
a) x(x+2)(x—4) =(x2 +2x)(x—4) =x  —4x" +2x* —8x=x"-2x" —8x

Som skulle vises

b)
x’—=2x*—8x=0
x(x+2)(x—4)=()
sa
x=—2vx=0vx=4
Oppgave 7
x*=2x-8>0

Ser at uttrykket pa venstre side er uttrykket fra forrige oppgave, dividert med x, sa kan
simed én gang at: x° —2x —8 = (x + 2)(x — 4)

Siden andregradskoeffisienten til uttrykket pa venstre side er positiv, vet jeg at grafen til
uttrykket er en parabel som vende den hule siden opp (smilemunn). Da vet jeg samtidig
at verdien er gar fra positiv til negativ og tilbake til positiv. Den er altsa negativ
"mellom” nullpunktene og positiv eller null ellers.

x*—2x—-8=0narxe <e,—2]u[4,—>>

Her ville det ogsa vert helt naturlig & argumentere ved hjelp av fortegnslinjer.
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Oppgave 8
Skjeeringspunkter med x-aksen er det samme som nullpunkter, sd ma finne hvilken verdi
av k som gir henholdsvis ingen, én og to lgsninger av likningen f(x) =0

X +kx+4=0
gir

—k+Vk*>-16
2

X =

Likningen f(x)=0 har ingen lgsning dersom k> —16 <0
k*-16<0
k* <16
gir
—4<k<4

Likningen f(x)=0 har én lgsning dersom k> —16=0

k*—-16=0
k*=16
k=24

Likningen f(x)=0 har to lgsninger dersom k° —16 >0
k*—-16>0
k*>16
gir
k<-A4vad<k

e Grafen til fhar ingen skjaeringspunkter med x-aksen nar —4 < k < 4
e Grafen til fhar ett skjeeringspunkt med x-aksen nar k£ = 4
e Grafen til fhar to skjeringspunkter med x-aksen nar k < —4v4 <k

Oppgave 9
a)

x)_3x2+6x+3

] = 5 , som skulle vises

X+2+l 3X(X+2+1

x =1
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b)
1
2 3egexs3 3 H20+1)  3(v+1) 3(r+1) 3x43
f_i x* -1 (x—l)(x+1) (x—l)(x+1) x—1 x—1
3 3x
Oppgave 10

f(x)=x+2x"+1

a)
Q)= f(=2) 2+2:2+1- ((—2)3 +2(=2) + 1)
2-(=2) 2+2
_8+8+1—(—8+8+1)

16
4
=4

Den giennomsnittlige vekstfarten i intervallet [-2,2] er 4

b) f(1)=1"+2-1"+1=1+2+1=4, si tangeringspunktet er (1,4).

Fl(x)=3x"+4x,s8 f'(1)=3-1"+4-1=3+4=7
Bruker ettpunktsformelen og finner likningen til tangenten:
y=fM=7'0-(x=1)
y—4= 7(x — 1)
y=Tx-T7+4
y=Tx-3
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Oppgave 11

Antall mulige utfall ved kast av to terninger er 36. Sjekker hvor mange av disse 36 som
er gunstige for hver av de to hendelsene. Den med flest gunstige utfall, er den mest
sannsynlige.

Gunstige utfall for hendelsen "Terningene viser samme antall gyne”:
(1L1) (22) (33) (44) (55) (6,6)
[ alt 6 gunstige utfall

Gunstige utfall for hendelsen "Summen av antall gyne er 5 eller mindre”:
(11 (12) (1L3) (14 21 (22) (23) B (B2) 41
[ alt 10 gunstige utfall

[llustrasjoner pa utfallsrommene til de to aktuelle hendelsene:

6 |Rad terning ® 6 |Rgd terning
5 ° 5
4 ) 4 o
3 o 3 o o
2 ® 2 ® @ @
1 ° 1 e o o o
Bla terning Bla terning
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

).

'Summen av antall gyne er 5 eller mindre” er mest sannsynlig

Oppgave 12
a) Pythagoras’ setning gir:

DC=M—Js2—SZ=J4sz SlJﬁzJ?:J?.ﬁzs@
2

4 4 4 s 2 2
som skulle vises

b)
sinLAzD—C
S
gir
WE e
sin60°=—2_ -2 _ V7 _

Som skulle vises
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c) Bruker arealsetningen:
1 1 J3
Aypgy = PO~ PR sin60 =§-8-2ﬁ.7=4-3=g
d)
tanQ = SR _ SR
SO PQO-PS
Resultatet i deloppgave a) gir SR = PRZ.\/g = 2\/52' \/g =3
Trekant PSR er en 30 — 60— 90 —trekant, s& PS = ? = # = \/5
Da har vi:
SR 3
tanQ = =
PO-PS g§_.3
som skulle vises
Oppgave 13

p(x)=x"-2x= x(x—2)
Har nullpunkt i origo og for x = 2, s graf E tilhgrer funksjonen p.

g(x)=x"+2x-2
Grafen til g vender hul side opp og krysser y-aksen i (O,—2), sd bade graf C og

graf D er mulige kandidater.

Grafen til g er symmetrisk om symmetrilinja x = 7 =—1, noe som samsvarer
med graf C, sd graf C tilhgrer funksjonen g.
r(x)=4-x"= (2—x)(2+x)

Grafen til r vender hul side ned og krysser x aksen i (—2,0) og (2,0), noe som
samsvarer med graf F, sd graf F tilhgrer funksjonen r.

s(x)=x>=2x-2
Grafen til s vender hul side opp og krysser y-aksen i (O,—2), sd bade graf C og

graf D er mulige kandidater. Men vi vet allerede at graf C tilhgrer funksjonen q,

sa det er graf D som tilhgrer funksjonen s.

(kan ogsé vises at denne er symmetrisk om linja x =1)
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Oppgave 1
a)
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f(x) Pris (kr)

25
20
15
10

5 (10, 4)
[ ]
0, 1)
Q

(20, 8)
°

(47, 25)
)

(40, 20)
®

(30, 14)
)

Antall ar etter 1970 x

b)

30 35 40 45 50 55

f(x) Pris (kr)

30

25

20

15

10

Antall ar etter 1970 x

35 40 45 50 55 60

c) Tegnerlinja y =16 og finner skjeringspunktet mellom denne og grafen til fved

hjelp av "skjeering mellom to objekt”.

(se neste side)
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30 |F(x) Pris (kr)

25

20

15 (34.03, 16)

10

Antall ar etter 1970 x

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

| fglge modellen var prisen 16 kroner 34 ar etter 1970, altsd i 2004

» CAS X
(f(45)-1(5))/(45-5)
1, £(45) —F(5)

45 —5

(f(45) - f(5)) / (45 - 5)
53

~ 100

3 53/ 100

~ 0.53

Prisen har, i gjennomsnitt, steget med 53 gre per dr i tidsrommet 1975-2015

Oppgave 2
a) Velger a oppgi verdiene som desimaltall, istedenfor brgk.

Legger Legger

seg for | seg etter Sum
kl.23 k.23
Har karaktersnitt 0,2 0,25 0,45
over 4
Har karakter‘snltt pa 0,05 0,5 0,55
4 eller mindre
sum 0,25 0,75 !
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b) P(Karaktersnitt over 4) =0,45=45%

: 2 4
c) P(Legger seg for kl.23 | Karaktersnitt over 4) = 0 =—=44,4%

Oppgave 3
Bruker sinussetningen

» CAS X
1 s*sqrt(6)/sin(45°)=(s+6)/sin(180°-75°-45°)

Los: {s =3}

Ser at vi far Igsningen s = 3

Oppgave 4
a) Definisjonen av cosinus gir:

h
cosu=—=h=a-cosu
a

08

cosv=%:>h=b-cosv

Som skulle vises

b) Definisjonen av sinus gir:
: ¢ :
Sy =—— ¢, =a-smu
a
0g

: c, :
s1nv=Z:>c2 =h-sinv

Bruker dette, sammen med resultatet fra a), og far:

Cl'h cz-h a-sinu-b-cosv b-sinv-a-cosu
2 2 2 2

Som skulle vises
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c)
la-b-sin(u+v) _ a-sinu-b-cosv N b-sinv-a-cosu 2
2 2 2
: : . 1
a-b-s1n(u+v)=a-s1nu-b-cosv+b~s1nv-a-cosu |- —
ab
sin(u+v) =sinu-cosv+sinv-cosu
Som skulle vises
Oppgave 5
a)
» CAS X
1 | fO):=x?-6x+8
- f(x) :==x*—6x+8
2 Tangent(4, f)
- y=2x—28
3 | Linje((2,f(2)), (6,f(6)))
- y=2x—4
Ser at tangenten i punktet (4, f (4)) har samme stigningstall som linja gjennom
punktene (2,f(2)) og (6,f(6)).
Det betyr at disse to linjene er parallelle, som skulle vises
b)

» CAS
g(x):=a*x*+b*x+c

1
- g(x) :—ax*+bx+c

M:=((p+a)/2,9((p+q)/2))

2 4

2 M= <p+q ap2+2apq+aq2+2bp+2bq+4c)

Tangent(M, g)
3 1
4 2 4

2 1 1 2
- y=——-—ap°"— - apqt+apx—- aq°t+aqx+bx+c

4 | Ser narmere pa alle leddene som inneholder x

apx+agx+bx

— apx+aqx+bx

apx+agx+bx

Faktoriser: (ap+aq+b) x

Stigningstallet til tangenten til grafen til g 1 punktet M erap+aqg+b
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c)

» CAS X
g(x):=a*x’+b*x+c

1 2
— g(x) ;== ax"+bx+c
P:=(p,9(p))

2
— P := (p,ap’+bp+c)
Q:=(q,9(q))

3
- Q:= (q,aq’+bq+c)
Linje(P, Q)

4
- y=x(ap+aq+b)—apq+c

Vi ser at linja gjennom P og Q har stigningstall ap + aq + b, som er samme stigningstall
som tangenten i forrige deloppgave.

Linja gjennom punktene P og Q er parallell med tangenten til grafen til g i punktet M.

Som skulle vises




