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Del 1

Oppgave 1

a)

b)

3.23x+2 :1226 |

2x*=5x+1=x-3

2x*=5x+1-x+3=0

2x*—6x+4=0
x*=3x+2=0

gir

__3tVo-8 _3x41 3%
S22 2
sd

x=1lvx=2

21g(x+7)=4
lg(x+7) =2

107 = 102
x+7=100
x=100-7
x=93

1

3

23x+2 — 4 . 26

23x+2 — 22 . 26

23x+2 — 26+2
3x=6

X =

[\
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Oppgave 2
I. x*+3y=7
II. 3x-y=1=y=3x-1

Setter Ilinnil:

X’ +3(3x—1)=7
x*+9x-3-7=0

XX +9x-10=0
gir
e —-9£+81+40 -9++121 -9%11
2 2 2
sd

x=—10vx=1

SetterinniII:
x=-10 gir y=3(-10)—1=-31

0g
x=1giry=3-1-1=2

x=—10Ay=-31 v x=1Ay=2

Oppgave 3
a) (2x-3) —2x(2x—6)=4x> ~12x+9— 42’ +12x=9

1g[
g
lg(2a)

21 (2a

b)

lg(2a)+1g(4a)+1g(8a)~1g(164) ?

da-8a
16a
2

I
—

)

2
4q
2a

S—"

c) —+—-—

1 1 a—b_£+i_a—b_b+a—a+b_&_%
a b ab ab ab ab ab ab a
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Oppgave 4
x*=3x+22>0

(x=2)(x-1)20

Nullpunktene er x =1 og x =2.

Uttrykket pa venstre side er et andregradspolynom men positiv andregradskoeffisient,
sa grafen til dette uttrykket vil veere en parabel som vender den hule siden opp. Daer
verdien negativ mellom nullpunktene og positiv ellers.

(bortsett fra i selve nullpunktene, hvor verdien er null)

¥ =3x+220 nir xe(e1]u]2,5)

Oppgave 5
a)
1
1 1
121
1 331
14641
15101051
1615201561
172135352171
182856 70562881
b)
P(Trekkertre bléikuler)zié-zzi
765 35

c) For a finne sannsynligheten for at det er bade rgde og blad kuler blant de tre
kulene jeg trekker, finner jeg sannsynligheten for a trekke én eller to bl kuler.
Lar X veere antall bla kuler jeg trekker.

P(X:1)+p(X:2):(f}[;]_'_[j}(f] _43+63_12418 30 _6

g

3




Marius Nilsen Bergen Private Gymnas Mai 2018

Oppgave 6
Omréadet avgrenses av linjene x = 0 (altsd y-aksen), y =8, y=—-x+10 og

3
=—x+2.
)

Tegner linjene og skraverer omradet som avgrenses av disse.

Oppgave 7
a) Finner fgrst likningen for eventuelle asymptoter.

Nevneren er lik 0 ndr x = —2, s dette er likningen til den vertikale asymptoten.

N o 2x—-1 2x . . .
Nar x gdr mot oo kan vi si =~—=72,s4 y =2 erlikningen til den
x+2 x

horisontale asymptoten.

1 1
X= 5 er nullpunkt, /(0)= 5 og f(3) =1, sd dahar jeg noen punkter i tillegg

til asymptotene.

Skisserer grafen til f. (se neste side)
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f(x)
10
8
r=—2

6

4
S S S S A I O N S S S S S IS S S y=2__
| | ——TT1T T 1 |x

b)

f(x)=x-2

2x—1:x_2

x+2

2x-1=(x-2)(x+2)

2x—1=x*-4

x*=2x-3=0
gir
o_2%Ar12_2Vi6 _2%4
2 2 2 B
sd
x=—Ilvx=3
Oppgave 8

a) g(x)=2x"+3x"-12x = g'(x)=6x" +6x—12 =6(x2 +x—2)

b)
g'(x)=0
X +x=2=0
(x+2)(x-1)=0
sd

x=—2vx=1
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Uttrykket for den deriverte av g forteller meg at grafen til den deriverte er en
parabel som vender den hule siden opp. Den deriverte vil derfor skifte fortegn fra
positivt til negativt nr x = —2 og fra negativt til positivt nr x =1.

Grafen til g har altsa toppunkt i (—2,g(—2)) og bunnpunkt i (l,g(l))

g(-2)=2(-2) +3(=2) —12(-2)=—16+12+24 =20

0g
g)=2-P+3-1°-12:1=2+3-12=-7

Grafen til g har toppunktet (-2, 20) og bunnpunktet (1, -7

c)
— . 3 . 2 — . —
2(2) g(0)=2 2°+3-2°-12-2 O=8+6—12=2
2-0 2
Den giennomsnittlige vekstfarten til g i intervallet [0,2] er 2
d)
g'(x)=24
6(x2 +x—2):24
X +x—2=4
X’ +x-6=0
(x+3)(x-2)=0
sd
x=-3vx=2
g(-3)=2(-3) +3(-3) ~12(-3)=-54+27+36 =9
Vet fra oppgave c) at g(2) =4
Den momentane vekstfarten er 24 i punktene (-3,9) og (2,4
Oppgave 9

a) f'(x)>0 nar xe<e,2>u<2,l> og f'(x)<0 nar x>1

Grafen til f stiger nar x € <e,2> ) <2,1> og den synker nér x > 1
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b) Grafen til fhar terrassepunkt for x =—2 og toppunkt for x =1.
Den kan se slik ut:

f(x)

Del 2

Oppgave 1
Lar x representere kiloprisen for torsk og y representere kiloprisen for sei.

» CAS X
1 | 110x+200y=6795

— 110 x4+ 200 y = 6795

2 | 150x+230y=8390
— 150 x + 230 y = 8390

{$1, $2}

3 L 49 41
. X = — ——J—
gs: 5 Y >

4 {x=49/2,y=41/2}
~ {{x =245,y =20.5}}

Einar fikk 24,50 kroner per Kilo for torsk og 20,50 kroner per Kilo for sei
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Oppgave 2

a)

b)

For d kunne bruke en binomisk sannsynlighetsmodell her, ma vi forutsette
uavhengighet. 1 praksis ville vi kanskje tenke at dersom to personer har planlagt a
reise sammen, men den ene blir syk og ma avlyse, vil dette pavirke
sannsynligheten for at ogsa den andre personen lar vaere a mgte opp til
flyavgangen. Dette ma vi se bort fra dersom vi skal bruke binomisk
sannsynlighetsmodell. Det ma altsa alltid veere 6 % sannsynlig at en hvilken som
helst passasjer ikke mgter opp, uavhengig av hva som skjer med andre
passasjerer.

Her skal vi finne sannsynligheten for at maksimalt 116 av 122 passasjerer mgter
opp. Vi skal altsa regne ut P(X <1 16).

Siden sannsynligheten er 6 % for at en passasjer som har kjgpt billett ikke mgter
til flyavgang, vil sannsynligheten vaere 94 % for at passasjeren mgter opp.

Bruker sannsynlighetskalkulatoren i GeoGebra.

/" Binomisk fordelina 2]
n 122 p 0.94

1 H E

P(X < 116 ) = 0.7466

Sannsynligheten for at alle som mgter far plass pa flvet er 74,66 %

Sjekker hva som skjer dersom selskapet selger maksimalt 120 billetter:
/~ Binomisk fordeling °]

n 120 p 0.94
1 B E

P(X < 116 )= 0.934

Ser at denne reduksjonen ikke er tilstrekkelig, sa gar ned til 119:
/~ Binomisk fordeling 1<

n 119 p 0.94
1 HE

P(X < 116 ) = 0.9764

Ser at denne reduksjonen vil fgre til at sannsynligheten for at samtlige som mgter
skal fa plass, vil veere 97,64 %

Flyselskapet ma selge maksimalt 119 billetter dersom det skal veere minst 95 %
sannsynlig at alle som mgter skal fa plass pa flyet
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Oppgave 3

a)

b)

Det gir ikke mening & produsere et negativt antall fuglekasser, s& vima ha x = 0
og y=0.

Frode kan jobbe 15 timer, altsd 900 minutter, per uke.
Dette gir folgende ulikhet:
10x+30y <900 < x+3y <90

Peter kan jobbe 20 timer, altsa 1200 minutter, per uke.
Dette gir folgende ulikhet:
20x+30y <1200 < 2x+3y <120

(ekvivalensene over fordrer at bdde x og y er positive, som avklart i starten)

x ogy ma ligger i omradet som er avgrenset av ulikhetene
x20,y20,x+3y<90 og 2x+3y <120, som skulle forklares

Skriver inn systemet av ulikheter i inntastingsfeltet GeoGebra:

Skriv inn: x>0Ay>0Ax+3y<90A2x+3y<120

35 y
25
20
15

10

X
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6?1\65}

Lager en glider for et tall S og sier at § = 60x + 150y . N4 har jeg en nivalinje

som kan justeres.
Justerer glideren og finner den nivalinja som gar gjennom hjgrnepunktet som gir

stgrst verdi for S(x,y) :

De bgr produsere 30 kasser av type A og 20 av type B for stgrst mulig fortjeneste

(se gverst neste side)
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-10 0

d) Nar Frode kan jobbe 3 timer, altsd 180 minutter, ekstra per uke, endres den ene
ulikheten.
10x+30y <900 < x+3y <90 endres til 10x+30y <1080 < x+3y <108

Gjgr denne endringen i GeoGebra og justerer nivalinja pa nytt.
Her er det ikke like enkelt a avgjgre koordinatene til alle hjgrnepunktene, sa

108 —x 120-2x

3 ogy= T og finner skjeeringspunktene

mellom disse linjene ved hjelp av "skjeering mellom to objekt”.

tegner linjene y =

A = (12, 32)

20
15

10

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 GD\GS 70 75

Denne uken bgr de produsere 12 fuglekasser av type A og 32 av type B
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Oppgave 4
a) Legger inn verdiene i regneark i GeoGebra og velger regresjonsanalyse og
polynommodell av 3.grad.

¥ Regneark T Punktdiagram B 00
f<|i| F [ K|:[E]Z]]

. *'—r‘ Y: B1:B5 |

1 o 0o 9 1 3 3% 5 6 7 8 9

2 2| 34 X: A1:A5
3 4 93 Regresjonsmodell

4 6 135 polynom B y=-0262%+27522+15.79z — 0.5

5 8 169 _

6 1.3 8 Symbolsk utregning: x = y =

Informasjonen i tabellen gir fglgende modell:

g(x)=-0,26x"+2,75x* +15,79x - 0,5

b)

220 |f(X) Antall pumper montert

200 f(x) = —026x’+28x +16x, (0<x<09)
180
160
140
120
100
80
60
40

20

Timer etter arbeisstart x
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

¢) Tegner grafen til en funksjon definert som 9- f(x) sammen med linja y =190x

og finner skjeeringspunktene mellom disse ved hjelp av "skjaering mellom to
objekt”.

Det vil Ignne seg for Arne 3 velge betaling per montert pumpe dersom han jobber
mellom 3 og 8 timer per dag, forutsatt at han betales for hele timer.

Hvis ikke, vil det veere mer ngyaktig a si mellom 2 timer og 20 minutter og 8
timer og 26 minutter
(se gverst neste side)
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Betaling (kr)
1800 y =190z

1600 (8.44, 1603.62)
9 f(x)

1400
1200
1000
800
600
400 (2.33,442.54)

200

Timer etter arbeisstart x

-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

d) Tegner grafen til en funksjon d(x), som er definert som differansen mellom

betaling per pumpe og betaling per time. Finner toppunktet pd denne ved hjelp
av "ekstremalpunkt”.

d(x) Differanse i betaling (kr)
150
(6.11, 125.96)

100

=9 f(z) — 190z
50

Timer etter arbeisstart x

0 1 9 10 11 12

-50

(Ser at absoluttverdien til differansen er stgrre i toppunktet enn for x =9)

Forskjellen mellom lgnnsalternativene er stgrst nar Arne jobber 6 timer per dag




