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Del 1
OPPGAVE 1



a) 	D er det rette alternativet
b) 	B er det rette alternativet
c)	C er det rette alternativet
d)	A er det rette alternativet
e)	D er det rette alternativet
f)	B er det rette alternativet
g)	C er det rette alternativet
h)	C er det rette alternativet
i)	B er det rette alternativet
j)	A er det rette alternativet
k)	B er det rette alternativet
l)	A er det rette alternativet
m)	D er det rette alternativet
n)	A er det rette alternativet
o)	D er det rette alternativet
p)	D er det rette alternativet
q)	A er det rette alternativet
r)	D er det rette alternativet
s)	A er det rette alternativet
t)	B er det rette alternativet

OPPGAVE 2
a)	
	[image: ]

b)	
	1) 


2)
Sitronsyre har en pKa-verdi på 3,13, og er derfor brukbar til å lage en bufferløsning med pH 3,4. Den basiske komponenten blir dihydrogensitrationet.
3)


c)	
	[image: ]
	2) 
Retinol har en hydroksylgruppe bundet til CH2- på enden, mens retinal har en aldehydgruppe på enden. Denne har to H-atomer mindre enn retinol, så forskjellen i m/Z vil være 2 u for molekylionene.
3)
Reaksjon 1 er en hydrolyse, mens reaksjon 2 er en oksidasjon.

Del 2
OPPGAVE 3
a)	< 70 °C: heks -1- en, metanol, 2-metylpropanal, propanon, etylmetanat
75-85 °C: sykloheksen, butanon
> 90 °C: heptan, etansyre, propensyre
b)	Stoff 2 må være sykloheksen siden dette er et alken som vil addere brom.
c)	Vi har allerede utelukket heks-1-en i fraksjon 1 siden vi ikke fikk noen reaksjon med brom.
Vi kan undersøke om stoffene reagerer med 2,4-dinitrofenylhydrazin. Dersom denne testen er positiv, kan vi undersøke om stoffet lar seg oksidere med kromsyre. Dersom den testen også er positiv, er stoffet et aldehyd – 2-metylpropanal. Dersom kromsyretesten er negativ, er stoffet et keton – propanon. 
Dersom testen med 2,4-dinitrofenylhydrazin er negativ, kan de to stoffene over utelukkes. Vi kan da prøve å oksidere stoffene direkte med kromsyre. Er denne testen positiv, må stoffet være metanol. Er testen negativ, må stoffet være esteren etylmetanat.
d)	De to aktuelle stoffene i fraksjon 3 er heptan (formelmasse 100 u) og etansyre (formelmasse 60 u). Massespektret viser at stoff 3 er heptan.
	Fragmentet som gir toppen på 43 u er
[image: ]
e)	Stoff 1 må være etylmetanat. Begrunnelse:
	Metanol er utelukket siden vi bare har ett C-atom med hydrogenatomer.
	I 2-metylpropanal skal vi få en septett som signal fra H på C nr. 2 siden det er seks H-atomer på nabokarbonene. Det har vi ikke her.
	Propanon vil bare gi en enkelt singlett.
	I etylmetanat vil H-atomene i den første metylgruppa gi en triplett siden det er to H-atomer på nabokarbonene. H-atomene i den andre CH2-gruppa vil gi en kvartett siden det er tre H-atomer på nabokarbonet. H-atomene i den siste metylgruppa vil gi en singlett siden det ikke er noen H-atomer på nabokarbonet. Dette stemmer med NMR-spektret.

OPPGAVE 4
a)	Reaksjon ved katoden: 4H+(aq) + NO3-(aq) + 3e- → NO(g) + 2H2O(l) │∙2
Reaksjon ved anoden: Zn(s) → Zn2+(aq) + 2e-  │∙3
Totalreaksjon: 8H+(aq) + 2NO3-(aq) + 3Zn(s) → 3Zn2+(aq) + 2NO(g) + 4H2O(l)
b)	
	[image: ]
c)	Grafitten skal fungere som en leder for elektronene som tas opp av salpetersyra. Grafitt er svært lite reaktivt og vil ikke reagere med den konsentrerte syra.
	Den reduserte formen Cu står under den oksiderte formen 4H+ + NO3- i spenningsrekka, og vil derfor løses opp i kons. salpetersyre.
	Den reduserte formen Au står over den oksiderte formen 4H+ + NO3- i spenningsrekka, og vil derfor ikke løses opp i kons. salpetersyre. Gull kan derfor brukes.


d)	
e)	Dette elementet har en rekke uheldige egenskaper med hensyn til etsende løsninger og danning av farlige gasser.
	Konsentrert salpetersyre er svært etsende og oksiderende. En lekkasje av denne syra vil være svært uheldig.
	Sink vil etter hvert løse seg i fortynnet svovelsyre og danne hydrogengass. Denne er eksplosiv sammen med luft.
	Beholderen av kobber vil neppe løse seg i den fortynnede svovelsyra, men dersom noe av denne svovelsyra blir sølt på utsiden av kobberet, vil vannet fordampe og svovelsyra konsentreres. Varm, konsentrert svovelsyre løser opp kobber.
	NO-gassen som dannes, vil straks reagere med oksygen i lufta og danne NO2. Dette er en brun, illeluktende og giftig gass.
	Dersom den porøse skilleveggen ødelegges av salpetersyre, vil denne løse opp kobberet i beholderen.
OPPGAVE 5
a)	Denne formen av lysin foreligger ved pH = 13. I en så basisk løsning vil det sure H-atomet i karboksylgruppa være spaltet av slik som figuren viser.
b)	En absorbans på 0,75 gir en proteinverdi på ca. 34 µg/mL. Det betyr ca. 3,4 mg protein i 100 mL skummet melk.
c)	Både NaCl og KCl er nøytrale salter. Na2HPO4 er basisk, mens KH2PO4 er surt.
	Den sure komponenten er derfor H2PO4-, mens den basiske er HPO42-.

	
d)	Alle aminosyrene inneholder nitrogen, men nitrogeninnholdet varierer endel. Noen aminosyrer har også ett N-atom ekstra i sidekjeden, mens arginin har hele tre N-atomer i sidekjeden. Prosentinnholdet av N vil også variere med størrelsen på formelmassen til aminosyrene. Hvis man kjenner innholdet av hver aminosyre i matvaren, kan man beregne en faktor som nitrogeninnholdet må multipliseres med for å beregne proteininnholdet.  Vi kan tenke oss et eksempel der et protein bare besto av aminosyra leucin, C6H13NO2. Formelmassen for leucin er 131 u. Men så forsvinner ett vannmolekyl for hver peptidbinding som er dannet. Vi setter derfor formelmassen til (131−18) = 113 u, der N utgjør 12,4 %. Vi må da multiplisere med faktoren 8,1 for å få proteininnholdet.
Siden matvarer inneholder ulike mengder av ulike aminosyrer med ulikt N-innhold, vil denne faktoren variere fra matvare til matvare.
e)
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