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Abstract

Vilgser en regresjonsoppgave ved bruk av GeoGebra fra 2P-eksamen.

Av Emil Gautesen <emil.gautesen@gmail.com>



1 Oppgaven

Oppgave 7 (5 poeng)

Tabellen nedenfor viser hvor hey Pervar 0, 1, 3, 6 og 12 ar etter fadselen.

Alder (ar) 0 1 3 6 12
Hayde (cm) 52 76 a7 118 148

a) Bruk opplysningene i tabellen til & bestemme en tredjegradsfunksjon f som
tilnaermet viser hayden til Per de ferste 12 levearene.

Espen er 12 ar. Funksjonen g gitt ved
g(x)=0,13x> —2,8x" +23x +52

viser hgyden hans g(x) cm, x ar etter fadselen.
b) Bestem Espens gjennomsnittlige vekstfart fra han var 7 ar, til han ble 12 ar.

Sitatet nedenfor er hentet fra nettsidene til Norsk Helseinformatikk AS.

«Gutter har en maksimal heydevekst pa ca. 10 cm per ar midt i puberteten. Etter
vekstspurten i puberteten avtar veksthastigheten ned mot null.»

Anta at Espen kommer i puberteten nar han er 12 ar.
Puberteten varer vanligvis i to-tre ar.

c)  Ta utgangspunkt i sitatet ovenfor, og vurder om funksjonen g kan brukes til
bestemme heyden til Espen etter at han har fylt 12 ar.

2 Sett spraket til Norsk

Det forste vi gjor er & sette spraket til norsk.
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3 Deloppgave a) :

3.1 Endre aksene slik at vi er sikre pa at alle punktene vises
pa skjermen

N4 vil vi endre aksene slik at vi er sikre pa at alle punktene vises pa skjermen
var etter at vi har skrevet dem inn. Hgyreklikk pa y-aksen og trykk pa
"Grafikkfelt". Siden x-verdiene gar fra 0 til 12, og y-verdiene géar fra 52 til
148, gnsker vi at aksene skal veere minst like lange som dette.
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3.2 Skriv inn alle punktene

Sa gnsker vi & skrive inn punktene. Legg merke til at punktene far alfabetiske
navn.



1.

Punkt

® A=(0,52)

Fil Rediger Vis Innstilling

R

A

» Algebrafelt X |» Graf

20

10
-0.5 0.5 1 1.5 2

Skriv inn: (0, 52)

Gjenta dette til du har skrevet inn alle punktene.
N& ser forh&pentligvis skjermen ca. slik ut.



Fil Rediger Vis Innstillinger Verktgy Vindu Hjelp

Bla 004N = 4

» Algebrafelt X |» Grafikkfelt

Punkt
® A=(0,52)
®B=(1,76)
®cC=(3,97)
® D=(5,118)
® E=(12, 148)

180
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40

20

Skriv inn:

3.3 Samle alle punktene i en liste.

For at GeoGebra skal forstad at de punktene vi na har skrevet inn faktisk
henger sammen, s ma vi samle dem i en liste.
(For & skrive inn krgllparenteser {} pa et vanlig norsk tastatur, bruker

vi SHIFT og A.)

40

20

=1

Skriv inn:

0

={A, B, C, D E}




3.4 Bruk RegPoly(L, 3) for & finne en tredjegradsfunksjon
som passer

For & finne en funksjon som passer, bruker vi kommandoen RegPoly (L, 3).
Vi skriver RegPoly fordi dette er kommandoens navn pa norsk. Og sa skriver
vi L fordi dette er navnet pa listen over punktene vi nettopp laget, og som
vi gnsker at GeoGebra skal tilpasse. Til slutt skriver vi 3 fordi vi gnsker en
funksjon av tredje grad. (Dersom vi gnsker & tilpasse en linje, ma vi bytte
ut 3 eren med et 1 tall, siden linjer er forstegradsfunksjoner.)

20

RegPoly( <Liste med punkt>, <Polynomgrad> )
RegPot( <Liste med punkt> ) 0

Skriv inn:

Skriv inn: (L, 3)

GeoGebra viser likningen til denne oppgaven i Algebrafeltet. Skriv ned
denne likningen. Dette er svaret pa deloppgave a) .
» Algebrafelt X
Funksjon
® f(x) = 0.12x% — 2.57 x2 + 21.82 x + 53.56
Liste
@ L= {(0, 52), (1, 76), (3, 97), (6, 118), (12, 148)}

Her ser vi at funksjonen passer veldig bra til punktene.
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4 Deloppgave b) :

4.1 Sa skriver vi inn g(x)

Legg merke til at vi bruker ~ for & opphgye i et tall.

< > | b |

Skriv inn: g(x) = 0.13xA3 - 2.8xA2 + 23x + 52

4.2 Skjul £f(x) siden den né er i veien

Trykk pa den bla rundingen til venstre for f(x) slik at funksjonen fra de-
loppgave a) skjules. Alternativt, sd kan du hgyreklikke pa funksjonen og
klikke pa "Vis objekt".



| * I - St g\ [ = — — - T NG
» Algebrafelt X |» Grafikkfelt
~ Funksjon

= ® f(x) — 0.12x3_ Ars._2 . a1an
Funksjon f: RegPoly(L, 3)

------ ® g(x) = 0.13x°

Liste " Vis objekt
~® L={(0,52), (1,76~ Vis navn
Punkt # Sla pa sporing
""" ® A=(0,352) " Gi nytt navn
""" ®B=(1,76) 7 Slett
----- ® C=(3,97)
----- ® D= (6, 118) ..+ Egenskaper ...
----- ® E = (12, 148) \120

4.3 Finn gjennomsnittlig vekstfart

For a finne gjennomsnittlig vekstfart til g, ma vi bruke funksjonsanalyse-
verktgyet. Dette verktgyet finner vi i menyen pa bildet.

10



indu Hjelp

SIFINEIE
’.ﬁiVlnkel

.8 .Q:; Vinkel med fast sterrelse

T/’ Avstand eller lengde

{1,2} Lag liste

? .
a=p Forhold mellom to objekt

E/ Funksjonsanalyse

ao‘ _B/

Siden vi vil finne gjennomsnittlig vekstfart til Espen nar har var mellom
7 og 12 &r, ma vi velge x-verdier, slik at 7 < o < 12. Slik det er pa bildet
under.

Da finner vi x- og y-koordinatene til det hgyeste og laveste punkt til
grafen innenfor det intervallet vi har valgt.

b
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€7 Funksjonsanalyse X
f(x) =0.12x* - 2.57x2 + 21.82x + 53.56 & ¢ ,5/
Intervall Punkt
Egenskap Verdi
Min (7, 120.6953) :
L
Maks (12, 148.0474)
Nullpunkt Ingen nullpunkt
Integral 655.8645
7 sx=

.

T 2 3 4 E] [ 8 El 10 il 12

For & regne ut gjennomsnittlig stigningstall, bruker vi formelen %. Vi
bruker koordinatene fra Min og Maks i vinduet ovenfor. S& skriver vi inn
brgken for & regne ut stigningstallet i GeoGebra. Den far automatisk navnet

"a". Altsa er gjennomsnittlig vekstfart 5.47 cm per ar.

< >

Skriv inn: (148.05 - 120.7)/(12 - 7)

~® D= (6, 118)
= (12, 148)

-
m
l

12



4.4 Kan g(x) brukes til & bestemme hgyden etter at Espen
har fylt 12 ar?

For & finne ut om g(x) kan brukes etter at Espen har fylt 12 &r, ma vi se pa
stigningstallet til g nar « er stgrre enn 12. Sitatet fra Norsk Helseinformatikk
AS, sier at gutter vokser maks 10 ¢cm per ar midt i puberteten. Altsa ma vi
sjekke at g ikke er s& bratt at stigningen overstiger dette.

4.5 Lag et nytt punkt pa g for x = 12

Velg "Punkt pa objekt"-verktgyet. Sa trykker vi pa grafen til g, slik at vi
far et nytt punkt F. Pass pa at du plasserer dette punktet slik at x-verdien
er mellom 12 og 15, siden dette er pubertetsalderen.

13



4 oppgave-/-endelg.ggb

Fil Rediger Vis Innstillinger Verktgy Vindt

’A'gf o Nytt punkt

_____ f ‘ Punkt pa objekt ]

-9 g‘/" Fest / frigjer punkt
List
------ . L X Skjeering mellom to objekt |

----- . g . ° Midtpunkt eller sentrum

----- ® C ,Z Komplekst tall
..... . D

_____ ® EN Ekstremalpunkt

N Nullpunkt

14
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4.6 Lag en tangent til g gjennom det punktet vi lagde

Velg "Tangenter"-verktgyet. Trykk forst pa punktet F, og si pa grafen til g.
Da far vi en ny linje, som GeoGebra kaller h.

15



Vis Innstillinger Verktay Vindu Hjelp

LD O OJEAIN] =
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. 0.12 -~ Parallell linje

= 0.13 >< Midtnormal
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76
97; .\Q Polar linje eller konjugert diameter

118) .
148) ¥+ Beste tilpasset linje

& Geometrisk sted

AT
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-0 f(x) = 0.12x3 — 2,57 x% + 21.8
@ g(x) = 0.13x> —2.8x%+ 23 x
~ Linje

~® h:y=13.14x - 8.48

- Liste

-® L ={(0, 52), (1, 76), (3, 97), (6, 118

Vi ser at h har et stigningstall pa 13.14. Altsa sier funksjonen g at Espen
vokser med minst 13.14 cm per ar. Dette er apenbart for hgyt i forhold til
hva Norsk Helseinformatikk sier. Altsd kan g ikke brukes til & bestemme
hgyden til Espen etter at han er fylt 12 &r.
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