Eksamen S1 var 2016 Igsning

Del 1, ingen lgsning
Oppgave 1

b)

a)
x2-3x+2=0 lg(4x +3) =1g7

—(-3)+ \/(_3)2 —4-1-2 34+4/1 3+1 10'8¢4x+3) = 10187
X = = =

2-1 2 2

4x+3 =7

x1=1 \ x2=2
4x =4

Oppgave 2
a) 2x—3)2-3(x—-22+(x-1Dx+1)=2x)2—-2-2x-3+32-3(x%2—-2-x-2+2)+x%2-1

=4x2 —12x4+9—-3x?+12x — 12+ x> —-1=2x%*—4

a’b®  _ a’h® 5 (—6)p3-(=2) _ 85
b) (a3b)—2_a3'(—2)b—2_a (6)b ( )_%

Oppgave 3

a) Arealformelengirx-y =6 Omkretsformelen gir 2x + 2y = 11
- . xX-y=6
Ligningssettet blir 2x + 2y = 11

b) Omgjgr den fgrste ligninga til y = Sog setter inn i den andre

6
2x+2-—=11
x

12
2x+7—11=0 |- x

2x2—11x+12=0

—(-11)+/(-11)2—4-2-12 11++121-96 11++v25 1145
X = = = =
22 4 4 4

Det gir de to mulighetene x; = ; ogx, =4

, altsa er de to parene egentlig samme Igsning.

6
T=6

6
:4ogy2:Z:

wIinN

. 6
Finner y; = =
1 2

Svar: Rektanglet ma ha lengde 4 og bredde

T e



Oppgave 4

—5x+x2<0 Underspker fortegnet i hvert intervall:
Finner fgrst nullpunktene Forx < Ovelgerjegx = —1ogfar—5-(-1)+(-1)2=5+1=6>0
x(-5+x)=0 For0 <x < 5velgerjegx =1ogfar—5-1+12=-5+1=-4<0

x=0 V —-54+x=0 |Forx>5velgerjegx =60gfar—-5-6+62=-30+36=6>0
x=0 Vv x=5

Jeg ville ha det negative intervallet, og ulikheten er oppfylt for x € [0, 5].

Oppgave 5
a) b) (Z) representerer antall mater man kan
1
trekke ut 4 elementer fra en gruppe pa 7
11 uten tilbakelegging og uten at rekkefglgen
1 2 1 er viktig.
1 3 3 1 o . .
Et eksempel pa en situasjon der dette kan
1 4 6 4 1 brukes er & finne ut pa hvor mange mater
1 5 10 10 5 1 man kan trekke ut 4 elever som skal ta
eksamen fra en klasse pa 7.
1 6 15 20 15 &6 1
1 7 21 35 3% 21 7 1
Leser av fra rad 7, tall 4 (teller med 0) at (Z) =35

Oppgave 6
a) Siden 0 ikke kan sta f@rst er det bare 9 muligheter pa fgrste siffer, totalt 9- 10 - 10 - 10 = 9000 koder.

b) Etter hvert som tallene blir «brukt opp» er det bare 9 muligheter pa andre siffer, 8 pa tredje og 7 pa
andre, totalt9-9-8-7 = 8156 = 4536 pinkoder.

Oppgave 7
ax+b
X) =
9() x+c
a) Vertikal asymptote nar x = —1 betyr at nevnerenerOforx = —1,daer—1+c =0somgiratc = 1.
Skjaerer y-aksen dery = —4, da er x = 0, som gir at a(')(_);b = —4somgirath = —4

Nullpunktet der x = 2 betyr at telleren er null der, altsaa-2 — 4 = 0, som girata = 2.

2x — 4
x+1

g(x) =

2:1000000—4 2000000 __
10000000+1 1000000

’

b) Finner den vertikale asymptoten ved 3 la x ga mot et hgyt tall; g(1000000) =

altsa er den vertikale asymptoten y = 2.
Tegner asymptotene og skjaeringspunktene med x- og y-aksen og skisserer grafen pa neste side



Oppgave 8
K(x) =0,1x2 +30x + 1000 , 0<x <300

a) K(0)=0,1-02+30-0+ 1000 = 1000 og
K(100) = 0,1+ 1002 + 30 - 100 + 1000 = 1000 + 3000 + 1000 = 5000

K(100) — K(0) _ 5000 — 1000 _ 4000 _

=7100-0 100—-0 100 =

Svar: Den gjennomsnittlige veksten til K i intervallet [0, 100] er 40. Det forteller oss at det i snitt har

kostet 40kr a gke produksjonen med en enhet.

b) K'(x)=0,1-2x+30-1+0=0,2x +30girat K'(100) = 0,2-100 +30 =20+30 =5

Dette forteller at det vil koste ca. 50kr & gke produksjonen med én enhet fra 100 til 101 enheter.

c) Hvis bedriften selger varene for en fast pris er grenseinntekten fast I’ (x) = 60, og det er stgrst
overskudd nar I' (x) er lik grensekostnaden K'(x)

K'(x)=1'(x)
0,2x + 30 =60
02x=30 |-5
x =150

Svar: Det er stgrst overskudd nar bedriften produserer 150 enheter per dag.



Oppgave 9

a)

b)

d)

2
f(x)=—§x3+3x2 , —1<x<5
f(x)=0
2
—=x34+3x2=0
3x X
2( 2 +3) 0
x|\ —5x =
3
2
x2=0 VvV —§x+3=0
=0 V 2 = 3
X = 3 =

Svar: nullpunktene er (0,0) og

/N

:9)

Finner fgrst x-verdiene der den deriverte er 0, f'(x) = —%- 3x2+3-2x = —2x% + 6x
—2x24+6x=0
2x(—x+3)=0

2x=0 v —x+3=0
x=0 v x=3
Regner en verdi i hvert intervall og tegner fortegnslinje for 3

X

0
den deriverte: } |
fix) --—o0

\Bunn/rC’pp

Finnerf(0)=—§-03+3-02 =00gf(3)=—§-33+3-32 =-2-32+4+3-32=32=9
Svar: Det er et bunnpunkt i (0,0) og et toppunkti (3,9)
Markerer nullpunktene og topp- og f y

bunnpunktet og skisserer 10 1
tredjegradsfunksjonen.

_ 0 —

-
L

x():l
_ —_2.13 2= _2,2_7
Yo=f)=-51+3-12=-S+_=
a=f'(1)=-2-12+6-1=4
7 12 5

Ettpunktsformelengiry=a-x+y0—a-x0=4x+§—4-1=4x+§—?—4x—3




Del 2, alle hjelpemidler

Oppgave 1
a) p=P(minst1) =1—-P(ingen)=1— (5)3 =21~ 0,4213
6 126
b) Sannsynligheten for at hver spiller far minst 1 sekser er p = 0,4213, her skal de fgrste to fa det og de
andre to ikke, sa
P2 forste)=p-p-(1—p)-(1—p) =0,4213%-0,5787% =~ 0,059
Svar: Sannsynligheten for at bare de to fgrste far minst en sekser er ca. 5,9%
c) Dette er n = 4 uavhengig forsgk med to Fordeling | statistikk
mulige utfall (minst en sekser eller ikke) og k P=k)
en fast sannsynlighet p = 0,4213, jeg bruker 0]0.1122
den binomiske sannsynlighetskalkulatoren i ; Ez‘:z
GeoGebra: 31 04731
40,0315
Svar: Sannsynligheten for at to spillere far
minst en sekser er ca. 35,7%
1
0 1 2 3 4
u=16852 0=0.0875
/7| Binomisk fordeling v
n |4 p (04213
= E
P(|2 =X=|2 )= 0.3566
Oppgave 2
a) Leggerinn datapunktene i et regneark i GeoGebra og utfgrer en eksponentiell regresjon:

~ Regneark YoM | Ix i H XY -
AEIEIE] o=
A | B Punktdiagram w

1 o 335000 | v: Kolonne B

2 4 435000

3 8 585000

4 12 863000

5 16 1170000

i

7

8

9 T :
— 2 4 ] g 10 12 14 16 18
10

11 X Kolonne A

12 Regresjonsmaodell
—;5— Eksponentiell v y = 3237000772 - 1.082%

Vekstfaktoren er k = 1,083, regner om til prosent p = 100k — 100 = 8,3%

Svar: En eksponentiell modell som passer til tallene er f(x) = 324 - 103 - 1,083%,
og det tilsvarer en vekst pa ca. 8,3% per ar.




b) Definerer funksjonen og finner nar den blir lik 2000000.

f(x):=324000%1.083%
1 2 Les[fix)=2000000]
1083"*

[ ] - = ' = =
flx) := 324000 [ o) - {x=22.83}

"

Svar: Produksjonen vil passere 2 000 000 t i ar 2020

c) Endring er lik den deriverte, finner nar den deriverte er 100 000

) Las[f{x)=100000]

= {x=16.97}
Svar: Produksjonsveksten er over 100 000 t per ar for fgrste gang i 2014.

Oppgave 3
a) Den solgte mengden kan ikke vaere negativ, derforma x = 0 ogy = 0.
Den totale mengden solgt er maksimalt 550, derforer x +y < 0.
De bruker 0,6x kilo torsk til type A og 0,4y kilo torsk til B og har 300kg torsk, det gir 0,6x + 0,4y < 300
De bruker 0,2x kilo sei til type A og 0,4y kilo sei til B og har 200kg sei, det gir 0,2x + 0,4y < 200
Alle ulikhetene er som vist i oppgaven.

b) Tegner opp ulikhetene i GeoGebra. Tegner ikke x = 0 og y = 0 fordi det blir rotete.

Tegner ogsa ligningene slik at jeg kan finne skjaeringspunktene mellom dem.
P Algebrafelt P Grafikifelt
Linje N

----- @ g 0.6x+0.4y=300 koo 4

Punkt pao
""" @ A=(500,0)
----- ® B=(100,450)
----- ® C=(400, 150)
----- ® E=(0,500) g

Ulikhet
..... arx>0
..... b:y>0
----- ® c:x+y <550
----- ® d:0.6x+0.4y <300

----- ® e:0.2x+0.4y <200 \

500 700 800 200 100t

c) For hver type tar jeg kiloprisen og trekker fra ravareprisen for a finne fortjenesten per kilogram
Type A: 70 — 0,6 - 55 — 0,2 -35 = 70 — 33 — 7 = 30 kr/kg, ved salg pa x kg blir fortjenesten 30x.
Type B: 61 —0,4-55—-0,4-35 = 61— 22 — 14 = 25 kr/kg, ved salg pa y kg blir fortjenesten 25y.
Trekker fra de faste kostnadene og far at I(x,y) = 30x + 25y — 5000




d) Fortjenesten er stgrsti et av hjgrnene.
Definerer inntektsfunksjonen med I(x, y) := 30x + 25y — 5000 og finner fortjenesten i alle hjgrnene:

2 1(500,0) 3 1(100,450) 4 1{400,150) 5 1(0,500)
~ 10000 ~ 9250 ~ 10750 ~ 7500
Svar: Den stgrste fortjenesten butikken kan fa er 10 750 kroner.

Oppgave 4
P(x) =05x2—10x+60 , 0<x<8

a) P(x)erikr/kg, men x eritonn (1000kg), sa prisen per tonn er 1000 * P(x).
Inntekten per tonn er x multiplisert med prisen per tonn. Dermed er:
I[(x) =1000-x-P(x)

b) Tegner grafen og bruker Ekstremalpunkt[I(x)] for & finne toppunktet A.

» Algebrafelt X! | » Grafikkfelt X
~ Funksjon 1200007y (kr) A
@ I(x) = 1000 x (0.5 x* — 10 x + 60)

~ P(x) = 0.5x> — 10 x + 60 1000007

Punkt I(x)=1000x (0.5x* - 10x + 60)
----- ® A =(4.56,113073.42) 800001
- B=(8.77, 94333.99)

Tekst 60000

...... ® tekst1 = "I(x)=1000x (0.5x* - 10x + 60)"
40000 A

20000

| i | | | | | | X (tonn‘ln
T S |- [ 1 2 3 4 5 B 7 8
Svar: Den maksimale inntekten er ca. 113 tusen kroner ved en fangst p3 ca. 4,56 tonn fisk.

c) Fx)=05x2—ax+60 , 0<x<8 og a>0
P4 samme mate som over blir inntekten her I, = 1000 - x - F(x)
Hvis det er et toppunkt i x = 3 er den deriverte lik O der, sa jeg finner verdien av a nar det skjer:

12(x):=1000x*(0.5x"2-a*x+60) Les[12'(3)=0, a]
2

-~ 12(x) := 1000 x (% xz—ax+60) > {a=?}

1

Tegner kjapt funksjonen med denne verdien av a for a sjekke at det er et toppunkt:
100000k 1Y 500 3 = 12250 %2 + 60000 x

50000kr

Okr X
1t ot 1t 2 3 4 & B % &

. . o o 49
Svar: For at inntekten skal vaere st@rst ndr det selges 3t sa ma a = "




